Depleted Uranium in the Live Impact
Area of Vieques

Summary c :

xcept for the single
During training exercises in 1999, Marine Corps aircraft mistakenly expended 263 depleted training exercise in
uranium (DU) rounds (called penetrators) at the North Convoy Site of the Live Impact Area (LIA) 1999 involving Depleted
on Vieques. Over the following year, the Navy completed three DU recovery operations and Uranium (DU) penetrators,
numerous radiation surveys in cooperation with the Nuclear Regulatory Commission (NRC) and the Navy did not use
the Puerto Rico Department of Health. The surveys indicated that members of the public were radioactive munitions on
not exposed to radiation resulting from Navy training. With the cooperation and approval of the Viegues. DU penetrators
Puerto Rico Environmental Quality Board and the US Environmental Protection Agency, the Navy are made of solid
has performed additional radiological investigations in the LIA, under the requirements of the metal, and they do not
Comprehensive Environmental Response, Compensation, and Liability Act (CERCLA), also known contain explosives.
as “Superfund.”
Background

On February 19, 1999, 263 rounds of DU ammunition

were mistakenly expended during a training exercise. On

March 5, 1999, the Navy reported the incident to the Nuclear
Regulatory Commission (NRC). During 1999 and 2000, the Navy
completed three DU recovery operations in accordance with work
plans approved by the NRC. Recovery teams found some of the
DU penetrators intact, while others were broken into fragments.
In order to get an accurate count, the fragments were pieced
together to form equivalent penetrators that matched the size
and shape of whole, unbroken penetrators.

DU bullet (also called a “penetrator”) next to pliers shown for

size comparison. DU bullets do not contain explosives.

It was estimated that 116 equivalent penetrators were recovered. In cooperation with the Puerto Rico Department of Health, NRC

staff performed numerous radiation surveys and collected soil samples from the area impacted by DU. The NRC also collected soll,
vegetation, water, and sediment samples in areas accessed by the general public and in nearby towns. Based on their independent
sampling, the NRC concluded that members of the public outside of the LIA were not exposed to the DU that was fired into the LIA.

This conclusion was verified by the Agency for Toxic Substances and Disease Registry (ATSDR) in their 2003 Public Health Evaluation
for Vieques, which said, “The very low levels of radiation released by depleted uranium at the LIA do not present health hazards.”
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What is uranium?

Uranium is a weakly radioactive metal that is naturally present in nearly all rocks, soil, water, air, plants, and animals. In a typical dump
truck load of soil, there is approximately half a teaspoon of uranium.

How is depleted uranium different from natural uranium?

Natural uranium is a mixture of 3 types (or isotopes) of uranium, referred to as U-234, U-235, and U-238. In processing uranium

for industrial uses, the relative amounts of each isotope can be changed. If the portion of U-235 is decreased, it is called depleted
uranium (DU). The radioactivity of DU is about 60% less than the radioactivity of natural uranium. The main civilian uses of DU are for
counterweights in ships and aircraft, radiation shields in medical equipment, and containers for transporting radioactive materials.

Where was depleted uranium used on Vieques?

The DU penetrators were fired at the North Convoy Site within the Live Impact Area (LIA) on the eastern end of Vieques. The North
Convoy Site is approximately 8 miles east of the towns of Isabel Segunda and Esperanza.

North Convoy Site within the Live Impact Area of Vieques
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Have the people of Vieques been exposed to depleted uranium?

The NRC concluded that, “members of the public outside the LIA could not have been exposed to the DU that was fired into the LIA
(NRC, 2000).” This conclusion was based on a comprehensive inspection in June 2000 to determine whether depleted uranium had
contaminated the surrounding environment. The NRC inspectors worked with representatives of the Radiological Health Division of the
Puerto Rico Department of Health to collect 114 samples of soil, vegetation, surface water, and sediment in the following areas:

+ The North Convoy Site where the DU rounds were fired, and each of the camps established by protestors who occupied the range
for approximately one year. The protestor camps were approximately one-half mile from the North Convoy Site.

+ The nearby Eastern Maneuver Area, including beaches along the north and south shorelines where the public had been
granted access.

+ Public areas, including roadsides, rural areas, public recreation areas, and neighborhoods within the towns of Isabel Segunda and
Esperanza. These public areas of Vieques are approximately 8 miles from the North Convoy Site.

No depleted uranium was detected outside the LIA. Within the LIA, elevated levels of uranium were detected only in five soil samples
collected in the holes where DU penetrators were found. The NRC findings are consistent with conclusions reached by the United
Nations Environment Programme (UNEP) regarding the use DU penetrators in Kosovo in 1999 (UNEP, 1999). Both the investigations
by NRC in Vieques and UNEP in Kosovo indicate that DU penetrators affect radiation levels in a very small area (up to 12 inches from
the penetrator), with no impacts observed even short distances away.

Radiological survey Ludlum Model 19 with a 1” by 1” sodium iodide probe
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Why didn’t the Navy remove all of the depleted

uranium during the original cleanup?
Since DU penetrators are very heavy and penetrate the soil, they are not

I Munitions Safety
Learn to Recognize and Stay Away from UXOs

visible on the ground surface and must be detected using radiation sensors.  [RASEIe|alFA=E

During the original cleanup in 1999 to 2000, the Navy removed all of the DU [IRGURSUEN UL ROIUELEEN (AR R TIoy
penetrators that were detected. The unrecovered DU penetrators may have that could explode if disturbed.

penetrated the soil to a depth where they could not be detected. In 2013, as « Do not approach, touch, or pick up a

part of the ongoing cleanup on Vieques, the Navy performed an additional suspected UXO.
radiation survey of the North Convoy Site and identified 27 locations
(approximately 1 foot in diameter) with elevated levels of radioactivity. In
2018, 29 equivalent DU penetrators were recovered as part of the ongoing

Do not move or disturb the UXO, or any
object on or near it.

cleanup effort. Do not use walkie talkies, short-wave radios,
) ) ) or citizens’ band radios; radio frequencies
Did the depleted uranium become airborne may cause the UXO to explode.

and blow downwind to the residential areas of Retreat.

the island? Note the location and any landmarks or
features that would help officials locate the
UXO, and leave the area immediately on the
same pathway you entered.

Environmental sampling has shown that depleted uranium has not been
transported to the residential areas of Vieques. Based on the June 2000
investigation by the Nuclear Regulatory Commission (NRC) and the
Radiological Health Division of the Puerto Rico Department of Health, Report.

the NRC concluded that “...there was no spread of DU contamination to Call 911 or (787) 741-2020.
areas outside of the LIA and that contamination from the DU inside the
LIA was limited to the soil immediately surrounding the DU penetrators”
(NRC, 2000).

For your safety, pay attention to all

_ warning signs and locked gates,
Has depleted uranium entered the groundwater and stay out of restricted areas.
on Vieques?

Groundwater samples indicate that depleted uranium (DU) has not entered

Vieques groundwater. Groundwater is not used as drinking water on
Vieques because all Vieques drinking water comes from mainland Puerto Rico.
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Uranio Empobrecido en el Area de
Impacto con Bala Viva en Vieques

Resumen :

Excepto en el caso aislado del
Durante ejercicios de adiestramiento en 1999, aviones del Cuerpo de Infanteria de la ejercicio de adiestramiento de
Marina de los EE.UU. erréneamente dispararon 263 cartuchos de uranio empobrecido 1999 con penetradores de uranio
(DU, por sus siglas en inglés, también conocidos como “penetradores”), hacia el “North empobrecido (DU), la Marina no
Convoy Site” del Area de Impacto con Bala Viva (LIA, por sus siglas en inglés) en utilizé municiones radioactivas
Vieques. Durante el transcurso del afio siguiente, la Marina, en cooperacion con la en Vieques. Los penetradores DU
Comision Reguladora Nuclear (NRC, por sus siglas en inglés) y el Departamento de Salud estan hechos de metal solido y
de Puerto Rico, completé tres operaciones de recuperacion de DU y numerosos estudios no contienen explosivos.

de radiacion. Dichos estudios revelaron que los miembros del pablico no estuvieron
expuestos a radiacion como resultado del adiestramiento de

la Marina. Con la cooperacion y la aprobacién de la Junta de
Calidad Ambiental de Puerto Rico y la Agencia de Proteccion
Ambiental de los EE.UU., la Marina realizé investigaciones
radiologicas adicionales en el LIA, a tenor con los requerimientos
de la Ley de Respuesta, Compensacion y Responsabilidad
Ambiental (CERCLA, por sus siglas en inglés), también conocida

como el “Superfondo”. Se observa una bala de DU (también denominada
“penetrador”) al lado de un alicate para que se
Trasfondo pueda comparar su tamafio. Las balas de DU no

El 19 de febrero de 1999, 263 cartuchos de municiones de contienen explosivos.

DU fueron disparados erréneamente durante un ejercicio de

adiestramiento. El 5 de marzo de 1999, la Marina reportd el incidente a la Comisién Reguladora Nuclear (NRC, por sus siglas en
inglés). Durante 1999 y 2000, la Marina complet6 tres operaciones de recuperacion de DU siguiendo los planes de trabajo que fueron
aprobados por la NRC. Los equipos de recuperacion encontraron algunos de los penetradores en condiciones intactas mientras que
otros penetradores fueron hallados en fragmentos. Con el fin de obtener un conteo acertado, los fragmentos se unieron para formar
penetradores equivalentes que coincidian con el tamafio y la forma de los penetradores integros y completos. Se estimd que 116
penetradores equivalentes fueron recuperados. En cooperacion con el Departamento de Salud de Puerto Rico, personal del NRC
efectud numerosos estudios de radiacion y obtuvo muestras de suelo en la zona afectada por DU. EI NRC también obtuvo muestras
de suelo, de la vegetacion, del agua y de los sedimentos en areas de acceso publico y en las comunidades cercanas. Basado en su
muestreo independiente, la NRC concluyd que los miembros del publico fuera del LIA no fueron expuestos al DU que fue disparado
hacia el LIA. La Agencia para el Registro de Sustancias Toxicas y Enfermedades (ATSDR, por sus siglas en inglés) confirm6 esta
conclusién en su Evaluacion de la Salud Publica en Vieques de 2003, la cual dice que: “Los niveles muy bajos de radiacion liberados
por el uranio empobrecido en el LIA no presentan riesgos para la salud”.
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Uranio Empobrecido en el Area de
Impacto con Bala Viva en Vieques

ﬁ

¢, Qué es el uranio?
El uranio es un metal de radioactividad débil que se encuentra de forma natural en casi todas las rocas, suelo, agua, aire, plantas y
animales. En un camion de tumba comun cargado con tierra puede haber aproximadamente media cucharadita de uranio.

¢,Como se diferencia el uranio empobrecido del uranio natural?

El uranio natural es una mezcla de tres tipos (0 is6topos) de uranio, denominados U-234, U-235, y U-238. Cuando el uranio es
procesado para uso industrial, las cantidades relativas de cada is6topo pueden ser modificadas. Si se reduce la porcion de U-235,
a éste se le llama uranio empobrecido. La radioactividad del DU es aproximadamente 60% menos que la del uranio natural. El uso
civil principal del DU es para contrapesos en barcos y aviones, barreras anti-radiacion en equipos médicos y contenedores para el
transporte de materiales radiactivos.

¢, Donde fue utilizado el uranio empobrecido en Vieques?

Los penetradores DU fueron disparados en el “North Convoy Site” dentro del Area de Impacto con Bala Viva (LIA) en la punta este de
Vieques. El “North Convoy Site” se encuentra aproximadamente 8 millas al este de los poblados de Isabel Segunda y Esperanza.

Municipio
de Vieques

“North Convoy Site” dentro del Area de Impacto con Bala Viva de Vieques

2 | Viegues Restauracion Ambiental SL1015171307GNV



E

¢, Ha sido la poblacion de Vieques expuesta a uranio empobrecido?

La NRC concluy6 que “miembros del publico afuera del LIA no pudieron haber sido expuestos al DU disparado en el LIA (NCR,

2000)". Esta conclusion se baso en una inspeccion exhaustiva efectuada en junio de 2000 con el propdsito de determinar si el uranio
empobrecido habia contaminado el ambiente circundante. Los inspectores del NCR trabajaron junto a representantes de la Division de
Salud Radiolégica del Departamento de Salud de Puerto Rico para obtener 114 muestras de suelo, vegetacion, aguas superficiales y
sedimentos en las siguientes areas:

+ El"North Convoy Site” donde los cartuchos de DU fueron disparados y cada uno de los campamentos establecidos por los
manifestantes que ocuparon el campo de tiro por aproximadamente un afio. Los campamentos de los manifestantes se
encontraban aproximadamente a media milla del “North Convoy Site”.

+ El Area de Maniobras del Este cercana, incluyendo las playas con acceso al piblico a lo largo de las costas del norte y del sur.

+ Areas publicas, incluyendo las orillas de las carreteras, zonas rurales, areas de recreacion publica y vecindarios en los poblados de
Isabel Segunda y Esperanza. Estas areas publicas de Vieques se encuentran localizadas aproximadamente a 8 millas del “North
Convoy Site”.

No se detect6 uranio empobrecido fuera del LIA. Dentro del LIA, fueron hallados niveles elevados de uranio en solamente 5
muestras de suelo tomadas de los hoyos de donde se recuperaron los penetradores DU. Los hallazgos del NCR concuerdan con

las conclusiones del Programa Ambiental de las Naciones Unidas (UNEP, por sus siglas en inglés) referente al uso de penetradores
DU en Kosovo en 1999 (UNEP, 1999). Tanto las investigaciones de NRC en Vieques como el de la UNEP en Kosovo, indican que
los penetradores DU afectan los niveles de radiacion en un area muy pequefia (hasta 12 pulgadas del penetrador), y no se observan
impactos aun a cortas distancias de ellos.

Ludlum Modelo 19 con una sonda
Inspeccién radiolégica de yoduro de sodio de 1" por 1"
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¢, Por qué la Marina no removio todo el uranio

empobrecido durante la limpieza inicial?

Debido a que los penetradores DU son muy pesados y penetran el suelo,
no son visibles desde la superficie y requieren el uso de sensores de
radiacion para ser detectados. Durante la limpieza original de 1999 a 2000,
la Marina removié todos los penetradores DU que fueron detectados.
Aquellos que no fueron recuperados pudieron haber penetrado el suelo a
una profundidad a la que no lograron ser detectados. En 2013, como parte
de los trabajos de limpieza en curso en Vieques, la Marina llevé a cabo otro
estudio de radiacion en el “North Convoy Site” e identificé 27 localizaciones
(de aproximadamente un pie de didmetro) con niveles elevados de
radioactividad. En 2018, se recuperaron 29 penetradores DU equivalentes
como parte del esfuerzo continuo de limpieza.

¢,Se liberd el uranio empobrecido al aire y fue
transportado hacia las areas residenciales

de Vieques?

El muestreo ambiental ha demostrado que el uranio empobrecido no ha
sido transportado a las areas residenciales de Vieques. Basado en la
investigacion de junio de 2000 por la Comision Reguladora Nuclear y de la
Division de Salud Radioldgica del Departamento de Salud de Puerto Rico,
el NRC concluyd que: “no hubo diseminacion de contaminacion por DU

a las areas fuera del LIAy la contaminacion dentro del LIA esté limitada

estrictamente al suelo inmediatamente préximo a los penetradores DU”
(NCR, 2000).

¢,Se ha adentrado el uranio empobrecido en las

aguas subterraneas de Vieques?

Muestras de aguas subterraneas indican que el uranio empobrecido

(DU) no se ha adentrado en las aguas subterraneas de Vieques. El agua
subterranea no es utilizada como agua potable ya que toda el agua potable
en Vieques proviene de la isla principal de Puerto Rico.

Referencias

Seguridad Relacionada
a Municiones

Aprenda a reconocer y mantenerse alejado
de UXOs

Reconozca.
Una municidn sin explotar (UXO) es una
municion que podria explotar si es perturbada.

* No se acerque, togque o recoja un UXO o
ningun artefacto sospechoso.

No mueva ni perturbe el UXO, o ningln
objeto sobre o cerca de él.

No utilice walkie talkies, radios de onda
corta o radios de banda de ciudadanos; las
frecuencias de radio pueden hacer explotar
el UXO.

Retroceda.

Anote la ubicacion y los puntos de referencia
0 caracteristicas que ayudarian a los
funcionarios a localizar el UXO y abandone
el area inmediatamente, siguiendo el mismo
camino por el que llegé.

Reporte.
Llame al 911 6 al (787) 741-2020.

Por su seguridad, preste atencion
a todos los letreros de advertencia

y portones cerrados, y permanezca
fuera de las areas restringidas.
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