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Introductory slide for characterization section.
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Understanding the hydrodynamic processes occurring at sediment sites are the most 
critical data needed for the development, evaluation and implementation of MNR and 
EMNR remedies.  Measures of the forces (discharge, waves, currents, tides) that drive the 
major sediment transport processes (erosion, water column transport, deposition) are 
necessary to effectively evaluate MNR and EMNR remedies.
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1. Highlights denote tools that are a bit outside the normal suite – more specialized tools 
and ones that are under development. 

2. Bathymetry ‐ Evaluating bottom elevations for comparison to design specifications, and 
evaluating sediment stability during natural recovery.

3. In‐water infrastructure, presence of debris ‐ All infrastructure (bridges, pilings, piers, 
and even shoreline) adjoining potential remedial footprint needs to be evaluated. Large 
and small debris poses challenges to dredging equipment and slows down operation.

4. Hydrodynamics ‐Waves, currents, and fluctuating water levels may determine 
feasibility of removal and certain controls, such as silt curtains.

5. Trident Probe – see subsequent slide
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Trident Probe:
1. Mapping system for identification of potential ground water discharge zones.
2. Screening sensor maps potential discharge zones based on conductivity and 

temperature contrast.
3. Porewater probe allows subsurface sampling in potential discharge zones.

SSC San Diego TR 1903: Coastal Contaminant Migration Monitoring: The Trident Probe and 
UltraSeep System, June 2003
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Sediment Transport Guide
1. It identifies and reviews methods and tools that can be used to characterize sediment 

transport.
2. Provides a framework that can be used to more clearly identify the types of 

measurements and data analysis methods that can be used at a contaminated 
sediment site. 

3. Provides guidance on how the results of a well‐designed sediment transport evaluation 
can be used to develop management decisions for contaminated sediment sites.
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See “Sediment Transport Tool Guidance Document” for detailed information on using these 
tools to address data needs.
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tools to address data needs.
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Guidance Document Discusses Critical Sediment Issues:
1. Addressing multiple contaminant sources (Navy and non‐Navy);
2. Development of a detailed and accurate Conceptual Site Model (CSM);
3. Collection of important geochemical and physical information for characterizing the 

source, fate, and transport of chemicals in sediment and supporting the evaluation of 
remedial alternatives;

4. Selection and use of appropriate tests for ecological risk assessments (ERAs) (e.g., 
bioavailability evaluations, aquatic toxicity tests);

5. Use of background and reference site data in risk assessments;
6. Use of a weight‐of‐evidence (WOE) approach and other decision‐making tools;
7. Development of site‐specific risk‐based cleanup goals; and
8. Evaluating remedial options for sediment and the risk and liabilities associated with 

each.
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Rapid Sediment Characterization (RSC) Tools 
1. Semi‐quantitative analytical tools that provide measurements of chemical, physical, or 

biological parameters on a real‐time or near real‐time basis and are used in a field or 
laboratory setting for sediment

2. DON policies invoke the use of advanced chemical and biological screening to identify 
potential sources of contamination and delineate areas of contamination

3. Rapid Sediment Characterization Tools, SSC San Diego TR 1970
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1. See Passive Sampler presentation for more information on semi‐permeable membrane 
devices.

2. See SSC San Diego TR 1903: Coastal Contaminant Migration Monitoring: The Trident 
Probe and UltraSeep System, June 2003 for more information on Seepage Meters
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Incorporating Bioavailability Considerations into the Evaluation of Contaminated Sediment 
Sites Guidance Document:
1. Provides a basic understanding of bioavailability
2. Provides direction as to where bioavailability considerations may be pertinent in the 

human health and ecological exposure assessment processes
3. Describes the pertinence of assessing bioavailability during risk assessment process
4. Describes the tools available for bioavailability assessment and their application
5. Describes how bioavailability considerations can be used in risk management of 

contaminated sediment sites
6. Provides case studies that highlight the application of bioavailability assessment tools 

and methodologies in contaminated sediment site risk management
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Passive Samplers – see RITS presentation on Passive Samplers
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Sediment Ecosystem Assessment Protocol (SEAP) (ESTCP ER 201130) 
1. SEAP technology integrates in situ biological uptake and effects measures with passive 

sampling devices and physicochemical tools to assess the sediment‐water interface, 
surficial sediment, overlying water, and advective exposure pathways at contaminated 
sediment sites.

2. Ongoing ESTCP Demonstration/Validation Project
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1. Cap Placement: If the site under consideration is adjacent to or within a water body used for 
navigation, recreation or flood control, the effect of cap placement on those uses should be 
evaluated. Other activities in and around the water body may also impact cap integrity and 
maintenance needs and should be evaluated. These include the following: 

• Water supply intakes; 
• Storm water or effluent discharge outfalls; 
• Utilities crossings; 
• Construction of bulkheads, piers, docks, and other waterfront structures; 
• Navigational dredging adjacent to the cap area; and 
• Future development of commercial navigation channels in the vicinity of the cap. 

2. Dredging: Any evaluation of the feasibility of a dredging or excavation remedy should consider 
impacts to existing and reasonably anticipated future uses of a waterway. Waterway uses that 
may need to be considered when evaluating a sediment removal alternative include the 
following: 

• Navigation (e.g., commercial, military, recreational); 
• Residential/commercial/military moorage and anchorage; 
• Flood control; 
• Recreation; 
• Fishing (e.g., subsistence, commercial, recreational); 
• Water supply, such as presence of intakes; 
• Storm water or effluent discharge outfalls; 
• Use by fish and wildlife, especially sensitive or important aquatic habitats; 
• Waterfront development; 
• Utility crossings; and 
• Existing dredge disposal sites. 
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Watershed Contaminant Sources Document (WCSD) (CNO Policy)
• Summary document 2 to 10 pages
• Lists all sources
• Identifies potential contaminated sources, releases, transport routes, etc.
• Documents the existence of non‐Navy sources
• Conducted only when there are potential other sources
• Contains a pictorial CSM
• Given to regulators
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Remainder of presentation provides more information on data needs and measurement 
techniques.
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What are the initial contaminant levels in surface sediment:
With reference to PRGs?
With reference to human health and ecological risk thresholds? 
With reference to background levels?
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Fewer monitoring points required for these physical measurements than for mapping 
contaminant distribution
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Question is difficult to answer and RPMs must be ready to discuss with stakeholders, if it 
comes up.  Typically, contamination deeper in sediment is less of a risk because disruptive 
events tend to mix deeper contamination with overlying and/or surrounding cleaner 
sediment.  Another reason why volume‐weighted average concentrations (VWAC) make 
sense – risk of deeper sediment is weighted appropriately. 
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Some ships have shallower draft than other ships.  Important to recognize projected use of 
waterway, while discussing long‐term viability of MNR or ICs. 
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If enough dredging can be done to meet SWACs and VWACs of PRG or less and if that 
makes the site ready for NFA status, higher initial cost of dredging may be economical in 
the long run, compared to long‐term costs of MNR and monitoring (or capping and 
monitoring). 
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Landfill: cost of transporting and landfilling large volumes of sediment tends to make this 
disposal method somewhat less desirable than other solutions

Contained Aquatic Disposal: dredged material is deposited within a water body at a nearby 
location

Confined Disposal Facility: constructed to isolate dredged sediment from the surrounding 
environment
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Physical Separation: used to achieve material homogeneity to facilitate treatment

Bioremediation: Fuses microbiological organisms to consume harmful contaminants and 
convert them into less harmful forms

Chemical Treatment: most beneficial for use with inorganics

Sediment Washing: mixing of extracted sediment with a water and chemical solvent 
mixture. Organic contaminants separate from the sediment into a concentrated organic 
solvent.

Solidification/Stabilization: binding of inorganics to the sediment to prevent leachability

Thermal Treatment: incineration, pyrolysis, thermal desorption, and other processes that 
share the common goal of heating sediment to temperatures capable of destroying organic 
compounds.
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Sanitary Landfill Cover: ideal for use as a daily cap for a sanitary landfill

Construction Fill: highly desirable as construction fill based on its physical and chemical 
properties

Mined Lands Restoration: used to regrade and restore mined lands

Subgrade capping/fill: reduce the cost of bringing in large quantities of clean fill for 
purposes of habitat restoration or local construction

Beach Nourishment: ideal for application to nearby beaches to replenish material lost to 
erosion

Construction Material: cement mixed sediment is resistant to leaching and can be prepared 
with sufficient durability
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What do you do with contaminated dredged material when you start running out of room for disposal?  In 
Hawaii, Contained Disposal Facilities (CDFs) are beginning to run low on room and there is land restraints to 
expanding them. What is an RPM to do? BU!!

Starting sediment contaminants (i.e., pre‐treatment) included TPH (diesel range and heavier), PAHs, metals, 
and PCBs.  Of these, TPH, PAHs and copper were above the Hawaii DOH Environmental Action Levels (EALs) 
for the most stringent category (unrestricted use, within 150 m of a surface water body).  TPH and PAH 
concentrations fell to below EAL guidance within 3 months of treatment (though benzo‐a‐pyrene, a PAH of 
high toxicity due to suspected carcinogen properties, was just above the EAL even after treatment), while 
copper initially decreased (first 3 months), but then rebounded after 6 months, eventually reaching starting 
concentrations.

The rapid decrease of TPH and most PAHs can be attributed to their biodegradation, enhanced by the 
microbial populations associated with the compost amendment.  The initial decrease in copper was thought 
to be attributable to plant uptake, but this was probably not the case since copper (and other metals 
including lead, nickel, and zinc) similarly rebounded.  The rebound was likely due to the disappearance of the 
compost amendment through plant growth and other biological processes, leaving the inorganic fraction, 
including the metals, behind, effectively concentrating them.  Copper was a concern initially since the intent 
was to have unrestricted use of the treated product, but upon inspection of the origin of the values used as 
the EAL, it is shown that as long as the material is not used in a setting where sensitive receptors could 
complete a pathway (i.e. marine invertebrates), the concentrations of copper (250 mg/kg vs. 230 mg/kg EAL) 
were determined not to be an issue.  Furthermore, during the course of the project the HDOH increased the 
EAL from 230 to 400 for copper.

The addition of compost also has other benefits besides enhancing the biodegradation of TPH and PAHs 
which include improving the physical characteristic of the sediment, i.e., porosity or permeability.  The native 
sediment is mostly clay/silt, an undesirable material for many beneficial use options.  The compost acts as a 
bulking agent to improve the drainage of the sediment.  This not only results in a more loamy final product, it 
also allows the sediment to desalinate by the flushing action of water applied in the early stage of treatment, 
as well as via rainwater percolation throughout treatment.
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Oil Pollution Act of 1990 (OPA)
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Oil Pollution Act of 1990 (OPA)
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