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Vieques, Puerto Rico

1 Introduccion

ElPlan Propuestoidentificalarazény alternativa preferida
para las Areas de Preocupacion (AOCs) J y Ry la Unidad
de Manejo de Desperdicios Sélidos (SWMU) 7, ubicados
en el Antiguo Destacamento de Apoyo de Municiones
Navales (NASD), Vieques, Puerto Rico. El Plan Propuesto
resume la historia de los sitios, los resultados de las
investigaciones ambientales, las acciones de remocion
previas y la alternativa preferida. Ademds provee al
publico la oportunidad de revisar y comentar sobre el Plan
Propuesto. AOC]J, la Antigua Area de Operaciones/ Sitio
de Disposiciéon de Desperdicios, fue usada como un sitio
de disposicion de desperdicios sélidos asociados con las
actividades de construccion desde mediados de los afios
60 hasta 1973. AOCR, la Antigua Area de Operaciones /
Sitio de Trabajo, fue un drea de construccién y operaciones
de obras publicas donde se llevaron a cabo actividades
de carpinteria y mantenimiento de vehiculos desde 1965
hasta 1971. SWMU 7, el Antiguo Sitio de Disposicion de
la “Quebrada” fue usado como un sitio de disposicién de
escombros de construccién desde mediados de los afios
60 hasta finales de los afios 70.

Este documento es emitido por el Departamento de la
Marina de los Estados Unidos (Marina), Instalaciones
Navales del Comando de Ingenieria (NAVFAC) Division

Junio 2011

del Atlantico, y la Regién 2 de la Agencia de Protecciéon
Ambiental de los Estados Unidos (USEPA), en acuerdo
con la Junta de Calidad Ambiental de Puerto Rico
(PREQB) y el Servicio de Pesca y Vida Silvestre de los
Estados Unidos (USFWS). El Plan Propuesto cumple
con los requerimientos de participacion publica de la
Secciéon 117(a) de la Ley de Respuesta, Responsabilidad y
Compensaciéon Ambiental de 1980 (CERCLA) y la Secciéon
300.430(f) (2) del Plan de Contingencia Nacional por la
Contaminaciéon de Petréleo y Substancias Peligrosas
(NCP).

La alternativa preferida para cada sitio es la de Ninguna
Accion Adicional (NFA) en base a las condiciones actuales
del sitio, los probables usos futuros de los terrenos y
sus recursos, y los resultados de las investigaciones
ambientales y acciones de remocién de escombros/suelos
contaminados que se llevaron a cabo en estos tres sitios.
La Marina y USEPA, en conjunto con PREQB y USFWS,
tomaran la decision final sobre la alternativa de NFA para
AOCs J, Ry SWMU 7 luego de revisar y considerar toda
la informacion entregada durante los 45 dias del periodo
de comentarios publicos. Por lo tanto, es importante para
el proceso de seleccion de la actividad de remediacion,
que el puablico dé su opinion sobre todas las alternativas

Por favor, marque su calendario

Periodo de Comentarios Publicos
20 de junio al 3 de agosto de 2011
Envie sus comentarios por escrito

La Marina y USEPA aceptaran
comentarios por escrito sobre
el Plan Propuesto durante los
45-dias del periodo de comen-
tarios publicos. Para entregar
sus comentarios o para obtener

mas informacion, favor refer-
irse a la pagina insertada.

Fecha de la Reunioén Publica
7 de julio de 2011 a las 5:00 pm
Hielera de Jorge

Carr 200, Km 3, hm2

Barrio Martineau, Vieques, PR

La Marina llevara a cabo una reunién publica
para explicar la razén por la cual se propon
la alternativa de Ninguna Accién Adicional.
Se aceptaran comentarios verbales o escritos
en la reunién.

Ubicacién de Repositorio de Informacion:
Biblioteca Electronica
Calle Benitez Guzman, Esquina Baldorioty de Castro
Isabel Segunda, Vieques, PR 00765
(787) 741-2114
Horario: lunes a viernes, de 8:00 a.m. a 4:00 p.m.
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y sobre la justificaciéon de la Alternativa Preferida. En
base a los comentarios publicos, esta decisién final de
alternativa propuesta NFA, podria ser modificada o se
podria proponer una acciéon de remediacion basada en
informacién nueva o en los comentarios publicos. Por
lo tanto, se invita y exhorta al publico a que someta
comentarios sobre este Plan Propuesto.

El Plan Propuesto resume la informacién que se encuentra
en mayor detalle en el Informe de Investigaciéon de
Remediacién (RI) (Mayo 2007) y el Informe de Evaluacién
de Riesgo Posterior a la Remociéon (Febrero 2011) para
AOC], el Informe RI para AOC R (Enero 2011), el Informe
RI (Marzo 2008), el Informe de Evaluaciéon de Riesgo
Posterior a la Remocion para SWMU 7 (Febrero 2011),
y otros documentos que se encuentran en el Registro
Administrativo para Vieques. Se adjunta un glosario
con los términos claves usados en este documento; estos
términos claves se identifican en negrilla la primera vez
que aparecen en el texto.

Descripcion del Sitio, Resumen

de Investigaciones Previas

y Acciones de Remocion,
Caracteristicas y Riesgos del Sitio

2

Vieques esta ubicado en el Mar Caribe, aproximadamente
a 7 millas al sureste de la punta este de la isla de Puerto
Rico (Figura 1). Vieques es la isla mds grande del Estado
Libre Asociado de Puerto Rico. Tiene aproximadamente
20 millas de largo y 4.5 millas de ancho, y un area de
aproximadamente 33,088 acres (51 millas cuadradas).
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Figura 1 - Mapa de Ubicacion Regional

La Marina compré grandes porciones de Vieques a
principio de los afios 40 para llevar a cabo actividades
relacionadas con adiestramiento militar. Las operaciones
del Sitio, dentro del Antiguo NASD, consistian
principalmente en carga y almacenaje de municiones,
instalaciones de mantenimiento de vehiculos, y algunos
adiestramientos. La Marina terminé sus operaciones en
el Antiguo NASD el 30 de abril de 2001, de acuerdo con
una Orden Presidencial al Secretario de Defensa el 30
de enero del 2000, cuando se transfirieron los terrenos
al Departamento del Interior (DOI), al Municipio de
Vieques (MOV), y al Fideicomiso de Conservacién de
Puerto Rico (Figura 2).
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Figura 2 - Mapa de Ubicacion de AOCs ] y SWMU 7

El 11 de febrero del 2005, la isla de Vieques fue ahadida
a la Lista de Prioridad Nacionales (NPL), la cual requiere
que todas las actividades subsecuentes de restauraciéon
ambiental, para los sitios de Restauracion de Instalaciones
de la Marina (IR) en Vieques, se lleven a cabo bajo la ley
CERCLA. El 7 de septiembre de 2007, la Marina, DO],
USEPA, y PREQB firmaron un Acuerdo de Instalaciones
Federales (FFA) que establece los procedimientos de
los programas de trabajo e itinerario para implementar
las acciones de respuesta de CERCLA en Vieques. Aun
cuando el proposito de DOI estd orientado a proteger
y conservar la transferencia de tierras como un refugio
de vida silvestre, la Marina tiene la responsabilidad de
llevar a cabo investigaciones ambientales y de limpieza
de la propiedad, segtin sea necesario.

El FFA identifico siete sitios dentro del Antiguo NASD
para ser investigados. AOC J, Ry SWMU 7 (Figura 2) son
los sitios de discusion del plan propuesto. Se presentan
descripciones de cada uno de estos sitios en las Secciones
21a23.



2.1 Area de Preocupacion J — Antigua Area de
Operaciones/Sitio de Disposicion de Desper-
dicios

2.1.1 Historiay Descripcion del Sitio

AOC ] consiste de aproximadamente 1.2 acres ubicadas
al norte de la carretera 200 en el Antiguo NASD (Figura
3). Este sitio fue usado como un sitio de disposiciéon
de desperdicios de actividades de construcciéon desde
1965 hasta 1973. Los materiales de desecho incluyeron
chatarra de los equipos de construccion, fragmentos de
vidrio, madera, un barril vacio y casquillos. Adyacente
al sitio se encuentra un riachuelo efimero. El sitio esta
ubicado en propiedad del DOI y ha sido designado
como refugio de vida silvestre. En preparacién para la
transferencia de porciones del Antiguo NASD al DOI, se
midi6 un limite subjetivo que se defini6 como el limite de
“Tierras Restringidas para Uso debido a la Remediacion”
dentro del AOC J. Como fue descrito en el Documento
de Resumen Ambiental, el DOI estuvo de acuerdo que
el uso y acceso al drea definida por el limite de Tierras
Restringidas para Uso debido a la Remediacién, debe
ser limitado hasta que se completen las actividades
relacionadas con CERCLA.

2.1.2 Resumen de
Acciones de Remocidn
A partir del afio 2000, se llevaron a cabo investigaciones
ambientales y una accion de remocién en el AOC ].
Las siguientes sub secciones describen brevemente el
proposito y alcance de las investigaciones completadas
hasta la fecha.

Investigaciones Previas vy
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1. Five sampie ponts have been placed in selected areas utilizing
the saftware program Visual Sample Plan (VSP), An additioral sample
point was placed in the elonga vl
portion af the site. This sample was placed in the southern portion of the
removal area, in The approxmate location that was found i be an
ecological concern in historical sampling.

No hotspots or areas of wene
that warrant located sampies.
An area encompassing a 2-foot depth and 15 foot radius circle was
June 23, s0il sample location 106

The additional removal of material at this particular sample point was
requested due 1o @ ple g
zinc. above the site clean-up goal. The final confimation sample was.
colected at the same iocation after the addsional removad of 2-feet of
matenial froem ine 15 foot radks area

Figura 3 - Fotografia Aérea de AOC |

Estudio de Base Ambiental (2000)

Se llev6 a cabo un estudio de base ambiental (EBS) en el
afno 2000 para revisar informacién relevante relacionada
a las condiciones ambientales en el sitio antes de la
transferencia de la propiedad del Antiguo NASD
(Environmental Resources Management [ERM], 2000).
Se tomaron dos muestras de subsuelos adyacentes a la
pila de desperdicios y se analizaron para compuestos
organicos volatiles (VOCs), compuestos organicos semi-
volatiles (SVOCs), plaguicidas, bifénilos policlorinados
(PCBs), y componentes inorgénicos. Ningtin componente
excedio los criterios de evaluacién reglamentarios.

Evaluacion Preliminar Expandida/ Inspeccién del
Sitio (2000)

Se llev6 a cabo una evaluacion preliminar expandida
e inspeccion del sitio (PA/SI) en el afio 2000 para
determinar si hubo un escape de contaminantes en el
sitio (CH2MHILL, 2000). Se tomaron muestras de suelos,
aguas subterrdneas, aguas superficiales, y sedimentos
y se analizaron para VOCs, SVOCs, pesticidas, PCBs,
explosivos, y compuestos inorganicos. Los resultados
mostraron que las concentraciones de constituyentes
inorganicos (aluminio, arsénico, bario, cadmio, cobre,
hierro, plomo, manganeso, mercurio y/o vanadio)
excedieron los criterios de evaluacion regulatorios en
suelos, aguas subterraneas y aguas superficiales.

Se recomend6 una investigacion adicional para caracterizar
atn maés la naturaleza y extensién de la contaminacién y
evaluar riesgos potenciales a la salud humana y al ambiente.
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Investigacion de Trasfondo (2000)

Se llevo a cabo un estudio de trasfondo en el afio 2000,
para la porciéon oeste de Vieques para desarrollar un
conjunto de valores de trasfondo para componentes
inorganicos (metales) en el suelo para ayudar a
distinguir las concentraciones inorganicas que ocurren
naturalmente en el medio ambiental de aquellas que
puedan presentarse como resultado de un escape
relacionado al sitio (CH2M HILL, 2002). Los datos de
trasfondo se tomaron especialmente de la porcién oeste
de Vieques para representar tipos de suelos similares
a aquellos sitios ambientales ubicados en el Antiguo
NASD. Las concentraciones de componentes inorgéanicos
de trasfondo se compararon con las concentraciones de
componentes inorganicos de suelo recolectados durante
la investigacién ambiental del AOC J. Esta investigacion
fue aprobada por las agencias reguladoras.

Investigacion de Remediacion (2003-2007)

Las actividades de campo RI (CH2M HILL, 2007), se
llevaron a cabo desde junio hasta octubre del 2003 para
evaluar la naturaleza y extensién de la contaminacion
y los riesgos ambientales potenciales para la salud
humana asociados con la exposiciéon a concentraciones
de contaminantes en sustratos (medios) ambientales.
Se llevaron a cabo estudios geofisicos para delinear
la extension de los escombros, se tomaron muestras
de suelos, aguas subterrdneas, aguas superficiales y
sedimentos, y seanalizaron para VOCs,SVOCs, pesticidas,
PCBs, explosivos, y compuestos inorgéanicos. El Informe
RI concluy6 que a pesar de que los datos indicaban que
no habian riesgos inaceptables a la salud humana o al
ambiente, presentados por los niveles de contaminacién
identificados en el sitio, existia incertidumbre en la
conclusion debido a que las muestras se recogieron
principalmente adyacentes a la pila de desperdicios (por
razones de seguridad) en vez de directamente a través
de la pila de desperdicios. Més atn, hubo dudas sobre
si los desperdicios representaban una fuente potencial
de liberacién de contaminacién futura. Por lo tanto, se
recomendd que se removieran los desperdicios sélidos
del AOC].

Acciéon de Remocién (2009)

En base a las recomendaciones del RI, se preparé una
Evaluacion de Ingenieria /Analisis de Costo (EE/CA)
para una Accién de Remocién de Tiempo No-Critico
(NTCRA) (CH2M HILL, 2005). El EE/CA recomend6
la excavacién y remociéon de los desperdicios de AOC
J. Para asegurar que las concentraciones de suelos
residuales en el sitio, luego de las acciones de remocion,
fueran aceptables para usos y exposicion sin restriccion se
determiné que no sélo se removerian los escombros, sino
que también se removeria cualquier suelo que presentara
algan potencial de riesgo inaceptable a la salud humana

o riesgo ecoldgico. En base a este objetivo, se llevé a cabo
una caracterizacién de suelos previa a la remocién, como
se describe en el Plan de Trabajo de Accién de Remocion
(Shaw, 2007).

Los datos recolectados se usaron para caracterizar el
suelo para su disposicion adecuada, y para determinar
la extensién de suelos que necesitaba ser removido (a
través de evaluaciones de riesgo previas a la remocion)
para permitir el uso sin restricciones del sitio luego de
completar las acciones de remocién. En el afio 2008, se
llevaron a cabo evaluaciones de riesgo ecolégico y a la
salud humana previa a la remocién, usando los datos
generados de la caracterizaciéon de suelos previa a la
remocion e investigaciones histéricas relevantes (CH2M
HILL, 2008b and 2008c). Se utilizé esta informacioén, junto
con la observacion visual de la extensiéon de la basura,
para dirigir la accion de remocién la cual se completod
en el afio 2009. Los detalles de la accion de remocion,
incluyendo las cantidades de basura y suelos removidos
del sitio, se proveen en el Informe Final de la Accién de
Remocién (Shaw, 2010).

Se excavaron y removieron aproximadamente 235
toneladas de suelos del AOC J. Una vez completada la
accion de remocion, se tomaron muestras de suelos
confirmatorias para realizar evaluaciones de riesgo
ecolégico y a la salud humana posterior a la remocion, las
cuales estdn documentadas en el Informe Evaluaciéon de
Riesgo Posterior a la Remocién (CH2M HILL, 2011).

La accién de remociéon eliminé el potencial de futuras
fuentes de contaminacién (ej., escombros) y suelos que
contenian concentraciones de contaminantes que podrian
presentar riesgos inaceptables o limitaciones de uso
y exposicion. No se identificaron riesgos inaceptables
para receptores potenciales en base a las condiciones
posteriores a la remocién en AOC ]J. Como resultado,
ninguna accion adicional es necesaria para el uso sin
restriccién de la tierra.

Luego de la accién de remocion, se llevé a cabo una visita
al sitio con los miembros de la Junta Consejo para la
Restauracion (RAB) y el ptblico en general, para presentar
las condiciones del lugar después de la remocion.

2.1.3 Caracteristicas Del Sitio

Caracteristicas Fisicas

AOC ] es un area relativamente plana en un area boscosa
y se eleva aproximadamente 10 pies sobre el nivel del mar
(msl). Un riachuelo efimero ubicado adyacente al sitio
drena hacia el norte del Pasaje de Vieques. El riachuelo
presenta aguas superficiales durante periodos de lluvia
fuertes y prolongados o por la marejada.

En AOC ], las aguas subterrdneas se encuentran dentro
de depositos pluviales de arcilla y arena arcillosa a
profundidades que van desde 5 a 11 pies bajo la superficie



de la tierra (ft bgs). El agua subterranea generalmente
fluye hacia el norte hacia el Pasaje de Vieques, con
algunos flujos de agua subterranea fluyendo hacia el este
y noreste hacia el riachuelo efimero.

El agua subterranea debajo del sitio esté clasificada por el
Estado Libre Asociado de Puerto Rico como SG, donde el
agua subterranea puede ser destinada a varios usos como
agua potable, uso agricola, y / o fluye hacia otras aguas
que ayudan a sustentar comunidades ecoldgicas de valor
excepcional.

Este sitio esta ubicado dentro de un area designada como
refugio para la vida silvestre, donde el uso futuro de
las tierras se mantendrd igual. Actualmente no se usa el
agua subterranea como fuente de agua potable en o en
los alrededores de AOC J, y no existe ningtin plan de uso
de aguas subterraneas como agua potable en esta &rea.
De acuerdo a las mediciones especificas de salinidad
en el lugar, el agua subterrdanea bajo el sitio AOC J, es
generalmente salobre o salina debido a la intrusién de
agua de mar. No hay recursos culturales o arqueolégicos
dentro de AOC]J.

Naturaleza y Extension de la Contaminacién

Los datos de agua subterrdnea, agua superficial, y
sedimentos recolectados durante la investigacion PA/
SI Expandido, la investigaciéon RI y los datos de suelo
obtenidos durante el muestreo confirmatorio posterior
a la acciéon de remocién, proporcionan la informacién
principal para la evaluacién de la naturaleza y extension
de suelo contaminado, agua superficial, sedimentos y
agua subterranea en el sitio. En la Tabla 1 se resumen
los compuestos detectados por encima de los criterios
de evaluacién basados en riesgos y concentraciones de
trasfondo para componentes inorgénicos.

Sedetectaroncuatro VOCsenelaguasubterranea (acetona,
bromo diclorometano, cloroformo, y tricloroetano [TCE])
por encima de los criterios de evaluacién basados en
riesgos.  Acetona, bromo diclorometano y cloroformo
fueron identificados como probables contaminantes de
laboratorio y no se relacionan con el sitio. No se detecto
TCE en eventos de muestreos posteriores en la misma
ubicacion donde se detect6 previamente. No se detectaron
VOCs en suelo, sedimentos y aguas superficiales por
encima de los criterios de evaluacién basados en riesgos.

Se detect6 un SVOC (benzo(a) pireno) por encima de los
criterios de evaluacién basados en riesgos en solo una
muestra de suelo superficial (CH2M HILL, 2007). No se
detectaron SVOCs en agua subterranea, agua superficial
o sedimento por encima de los criterios de evaluacioén en
base a riesgo.

Se detectd el explosivo perclorato por encima de los
criterios de evaluacién en base a riesgo en una muestra
de agua subterrdnea. Sin embargo, el método inicial

de deteccion analitica era propenso a detecciones falso
positivo. No se detectd perclorato durante los eventos de
muestreo subsecuentes. No se detectaron explosivos en
suelo, agua superficial o sedimento.

En una muestra de sedimento se detecté el pesticida
dicloro-difénil-tricloro-etano  (DDT) levemente por
encima de los criterios de evaluacién ecolégica basados
en riesgo.

Sinembargo, también se detectaron pesticidas en muestras
de aguas superficiales de trasfondo obtenidas aguas
arriba en concentraciones similares, por lo que es poco
probable que se relacionen con el sitio. No se detectaron
plaguicidas por encima de los criterios de evaluacion
basados en riesgos en suelo, aguas superficiales y aguas
subterraneas. No se detectaron PCBs por encima de los
criterios de evaluacion basados en riesgo en los sustratos
ambientales del sitio. (CH2M HILL, 2007).

Los componentes inorganicos detectados por encima
de los criterios de evaluacién y las concentraciones de
trasfondo en muestras ambientales incluyen aluminio,
arsénico, bario, berilio, cadmio, cromo, cobalto,
hierro, plomo manganeso, selenio y vanadio (Tabla
1). Las concentraciones de componentes inorganicos
detectadas en el agua subterranea fueron asociadas
con las concentraciones de trasfondo o con resultados
de turbidez alta (por sobre 10 unidades nefelométricas
de turbidez [NTU]), solidos suspendidos durante el
muestreo, condiciones geoquimicas e intrusion de agua
de mar (CH2M HILL, 2007).

Los componentes inorganicos detectados por encima
de los criterios de evaluacién y las concentraciones de
trasfondo en muestras ambientales incluyen aluminio,
arsénico, bario, berilio, cadmio, cromo, cobalto,
hierro, plomo manganeso, selenio y vanadio (Tabla
1). Las concentraciones de componentes inorganicos
detectadas en el agua subterranea fueron asociadas
con las concentraciones de trasfondo o con resultados
de turbidez alta (por sobre 10 unidades nefelométricas
de turbidez [NTU]), solidos suspendidos durante el
muestreo, condiciones geoquimicas e intrusion de agua
de mar (CH2M HILL, 2007).

Los componentes inorganicos detectados por encima
de los criterios de evaluacién y las concentraciones de
trasfondo en muestras ambientales incluyen aluminio,
arsénico, bario, berilio, cadmio, cromo, cobalto, hierro,
plomo manganeso, selenio y vanadio (Tabla 1). Las
concentraciones de componentes inorgédnicos detectadas
en el agua subterrdnea fueron asociadas con las
concentraciones de trasfondo o con resultados de turbidez
alta (por sobre 10 unidades nefelométricas de turbidez
[NTU]), solidos suspendidos durante el muestreo,
condiciones geoquimicas e intrusion de agua de mar
(CH2M HILL, 2007).



Tabla 1. Excedencias de Suelos, Agua Subterrdnea, Agua Superficial, y Sedimento para AOC |

Sustrato
(Medio)

Ambiental

Suelo

Agua
Subterranea

Agua
Superficial

Sedimentos

Compuestos de
Preocupacion Potencial

(COPC, por sus siglas en
inglés)

Compuestos Organicos
Semi-voléatiles (mg/kg)

Concentracion
Méaxima Detectada

Criterios de Evaluacion

Sobre Criterios

Trasfondo

de Evaluacion y

RSL para Suelo
Residencial Mayo
de 2010

RSL para Suelo
Industrial Mayo de
2010

RSL para Suelo

Industrial Mayo de

2010

Criterio
Ecolégico

Benzo(a)pireno 0.0234J — 0.015 0.21 18
Total Inorgéanicos (mg/kg)
Aluminio 13,000 29,000 7,700 99,000 -
Arsénico 0.66 2.2 0.39 1.6 18
Cromo 7.3 74 0.29 5.6 64
Cobalto 8.1 33 2.3 30 13
Cobre 24.1] 68 310 4,100 70
Hierro 25,4009 39,000 5,500 72,000 -
Magnesio 831 1,200 180 2,300 220
Vanadio 50.7 130 39 520 130
ompuestos de oncentracio erios de aclo
Preo pacion Pote a a a Detectada
OPC. po glas e obre erio 0 08 PR e a 0 de andar de
glé de aluacio asfondo ara A Potable onta ante alidad de Ag
asfondo 002 A ado de Puerto Rico
010 Clase
Inorgénicos Disueltos (ug/L)
Arsénico 37.4 2.04UJ 0.045 10 10
Bario 580 344 255 2,000 -
Cadmio 5.18 0.485J 1.82 5 5
Cromo 13.3 0.696J 11 100 100
Hierro 6,180 801 1,090 - -
Manganeso 26,000 24,400 87.6 - -
Plomo 20.7 2J 15 15 15
Selenio 41.3 9.55 18.2 50 50
Talio 43.1 2.54) 0.241 2 0.24
Total Inorgéanicos (ug/L)
Aluminio 72,000 116J 3,650 - -
Arsénico 54.6 10.2UJ 0.0448 10 10
Bario 770 348 255 2,000 -
Cadmio 3.9 1.78U 1.82 5 5
Cromo 43 2.9 11 100 100
Hierro 68,000 83.5U 1,090 - -
Manganeso 27,000 24,300 87.6 - -
Plomo 38.2 8.8U 15 15 15
Selenio 86.7 10.5U 18.2 50 50
Vanadio 330 2.24U 25.5 - -
Compuestos Organicos (ug/L)
Acetona 114 - 60.8 - -
Bromodiclorometano 1 - 0.181 - -
Cloroformo 8.5 - 0.617 - -
Trichloroetileno (TCE) 10.1 - 0.028 5 -
Di(2-etilhexil) ftalato 6.5 - 4.8 - -
Perclorate 48 - 0.365 - -
O pue O dae O e a 0) erio dae a 0o
Preo pacion Pote a Dete da
OP DO alas e obre e DA 08 R erio de
alé de aluacié asfondo Para A Potable aluacio
asfondo ayo del 2010 ologica
A ado
Total Inorgéanicos (ug/L)
Berilio 2.25 1.89U 7.3 0.53
Bario 385 321 255 -
O pue 0 de a erio de a o
Preo pacion Pote 0 e atio
OP D0 as e Detected Above DA D08 R para elo R para e erio ae
alé co q a asfondo Reside a ayo d a ayo aluacio
and Backaro d del 2010 ologica
Total Inorganics (mg/kg)
Barium 7 6.76J 540 6,700 20
Organic Compounds (mg/kg)
p,p-DDT 0.0043 NA 1.7 7 0.0033




2.1.4 Resumen de Riesgo del Sitio

En las siguientes sub secciones y en la Tabla 2 se incluye
un resumen de la evaluacion de riesgo a la salud humana
(HHRA) y la evaluacion de riesgo ecolégico (ERA) que
se llevaron a cabo para AOC ] durante la investigacion
RI (agua subterranea, agua superficial y sedimentos)
y las Evaluaciones de Riesgo Posterior a la Accién de
remocion (suelos) .El informe RI y la Evaluacién de
Riesgo Posterior a la Accién de Remocién proveen un
analisis y evaluacién mas detallado, y estdn disponibles
en el Registro Administrativo.

Evaluacion de Riesgo ala Salud Humana

Se llevaron a cabo varias evaluaciones HHRA para AOC J.
La evaluacion HHRA que se llevé a cabo durante la
investigacion Rl incluy6 todos los sustratos ambientales
del sitio; las evaluaciones HHRAs realizados antes y

Tabla 2. Resultados Evaluacién de Riesgos AOC |

después de las acciones de remocién se enfocaron en
suelos, debido a que éste era el inico medio identificado en
el Informe RI que requeria una accién. Se llevaron a cabo
evaluaciones HHRAs para evaluar riesgos potenciales a
la salud humana asociados con la exposicién a suelo, agua
subterranea, aguas superficiales y sedimentos en AOC J;
y para confirmar que las condiciones del sitio luego de
la remocién en AOC J protejan a los receptores humanos
potenciales. Las evaluaciones de riesgo a la salud se
basan en un estimado de protecciéon de la salud de los
riesgos carcinégenos potenciales y el peligro potencial
no carcinégeno, el cual se expresa como indice de peligro
(HI).

Los escenarios de exposicion evaluados para el sustrato
ambiental del sitio incluye usuarios recreativos /trans-
gresores (adultos, jovenes [6-16 afios], y nifios [1-6 afios]),
futuros residentes hipotéticos (adultos y nifios), futuros

Sustrato Riesgos a la Salud Humana
biental
ambienta Futuro Trabajador de Futuro Trabajador Futuro Trabajador de Actual/Futuro Usuario Futuro Residente
Mantenimiento Industriales Construccion Recreacional /
Transgresores
Suelo ELCR=no COPCsy | ELCR=no COPCs | ELCR =no COPCsy | Adulto: ELCR=2x Adulto: HI = 0.2
HI=1x10° y HI =5x 10°® HI=2x10° 107 and HI = 0.04 Nifio: HI =1
Aceptable Aceptable Aceptable Joven: ELCR =2 x Adulto/Nifio: ELCR
107 and HI = 0.07 =4x10°
Nifio: ELCR =9 x 107 | Aceptable
and HI=0.4
Aceptable
Agua Ninguna Via de ELCR=3x10-4y Ninguna Via de Ninguna Via de Adulto: ELCR =8 x
Subterranea Exposicion HI =25 Exposicion Exposicion 10* and HI = 69
Aceptable* Nifio: ELCR =5 x
104 and HI = 160
Aceptable*
Agua Ninguna Via de Ninguna Via de Ninguna Via de
Superficial Exposicion Exposicion Exposicion
Sedimento Ninguna Via de Ninguna Via de Ninguna Via de
Exposicion Exposicion Exposicion
*Los componentes inorganicos contribuyeron a riesgos potenciales inaceptables, pero se les atribuye a caracteristicas de trasfondo y no a condiciones
relacionadas con el sitio. Perclorato fue una deteccion falsa o falso positivo.

Sustrato ambiental Riesgo Ecolégico
Todos los Receptores

Suelo

Aceptable

Agua Subterranea

Ninguna Via de Exposicién

Agua Superficial

Aceptable

Sedimento

Aceptable




cQué es Riesgo a la Salud Humana y Cémo

se Calcula?

La Evaluacion de Riesgo a la Salud Humana (HHRA) estima la posibilidad
de problemas de salud que ocurririan de no llevarse a cabo las acciones
de limpieza en el sitio. Esto también se conoce como “riesgo de base”.
Las evaluaciones HHRAs se llevan a cabo usando un proceso de pasos,
segun descrito en las guias y procedimientos de la Marina y USEPA para
evaluaciones HHRAs. Para estimar el riesgo en un sitio, la Marina realiza el
siguiente proceso de cuatro pasos:

Paso 1: Obtencion y Evaluacion de Datos

Paso 2: Evaluacién de Exposicion

Paso 3: Evaluacion de Toxicidad

Paso 4: Caracterizacién de Riesgo

Durante la Recoleccion y Evaluacion de Datos (Paso 1), se evallian las
concentraciones de sustancias quimicos detectados en un sitio e incluyen:

+ |dentificacion y evaluacion de area(s) donde se podrian encontrar sustancias
quimicas (areas de fuentes) y en qué concentracion.

+ Evaluacion de movimientos potenciales (transporte) de sustancias quimicas
en el ambiente.

Comparacion de concentraciones en el sitio con los niveles de evaluacion
basados en riesgo para determinar cuéles sustancias quimicas pueden
presentar la mayor amenaza a la salud humana (llamados “compuestos o
sustancias quimicas de preocupacion potencial’ [COPCs]). Los componentes
no son excluidos del proceso de evaluacion de riesgo si estan dentro del
rango de trasfondo. En el Paso 2, la Evaluacion de Exposicion, se evallan las
exposiciones potenciales a los COPCs identificados en el Paso 1. Este paso
incluye:

+ ldentificacion de posible medio o sustrato ambiental de exposicion (suelo,
aire, agua subterranea, agua superficial, sedimento).

+ Evaluacion de si las personas podrian estar expuestas y como (vias de
exposicion) bajo las condiciones de usos actuales y futuros.

+ Evaluacion de vias de exposicion (por ejemplo, ingestion)

« |dentificacion de las concentraciones de COPCs a las cuales las personas
podrian estar expuestas.

« |dentificacion de la frecuencia y duracion de la exposicion potencial.

¢ Célculo de una dosis de “exposicion maxima razonable” (RME) que refleje
razonablemente el nivel de exposicion humana mas alto que podria ocurrir.

En la Evaluacion de Toxicidad (Paso 3), se identifican valores de toxicidad de
cancer y no-cancer para exposiciones orales, dérmicas, e inhalacion de los
COPCs. Los valores de toxicidad se identifican usando la jerarquia de valores
de fuentes de toxicidad aprobados por USEPA.

Paso 4 es la Caracterizacion de Riesgo, donde se usa la informaciéndesarrollada
en los Pasos 1-3 para estimar el riesgo potencial para las personas. Se usa
el siguiente enfoque:

+ Se consideran dos tipos de riesgo: riesgo de cancer y riesgo no-cancerigeno.

+ La posibilidad de desarrollar cAncer como resultado de exposicion al sitio se
expresa como una probabilidad de limite superior, por ejemplo, “1 en 10,000
posibilidades.”"En otras palabras, de cada 10,000 personas que puedan
ser expuestas bajo las condiciones identificadas en el Paso 2, un caso
adicional de cancer puede ocurrir como resultado de exposicion al sitio. Un
caso adicional de cancer indica una persona mas de la cantidad que podria
contraer cancer sin la exposicion al sitio.

+ Para efectos a la salud de riesgo no-cancerigenos, se calcula un “indice de
peligro” (HI). El HI representa la relacion entre la “dosis de referencia”, la cual
es la dosis a la cual se espera no ocurra ningun efecto adverso a la salud, y la
dosis RME para una persona en contacto con COPCs en el sitio. El concepto
clave aqui es que existe un “nivel umbral” (medido como HI de 1) por debajo
del cual no se espera que ocurran efectos a la salud no-cancerigenos.

* Los riesgos potenciales de los COPCs individuales y las vias de exposicion
se sumany se calcula un riesgo total para el sitio para cada receptor.

+ Los riesgos estimados son evaluados para determinar si son suficientemente
altos como para causar problemas de salud a la gente en o cerca del sitio.

Las dudas asociadas con los estimados de riesgo se presentan y sus efectos
se discuten enlas conclusiones del HHRA.

cQué es Riesgo Ecoldgico y Como se Cal-

cula~?

Una evaluacion de riesgo ecoldgico (ERA) es conceptualmente similar a
una evaluacion de riesgo a la salud humana excepto que evalla los riesgos
potenciales e impactos a receptores ecoldgicos (plantas, animales, en vez de
humanos y especies domesticadas, habitats [como humedales], y comunidades
[grupos de plantas y especies animales que interactGian]). Los ERAs se llevan
a cabo usando un proceso de pasos y niveles (como esta definido en los
procedimientos y/o guias de la Marina y USEPA) y se puntualizan con Puntos
de Decision de Manejo Cientifico (SMDPs). SMDPs representan puntos en el
proceso de ERA donde se necesita un acuerdo entre las partes interesadas
en las conclusiones, acciones o metodologias para que el proceso pueda
continuar (o terminar) de manera técnica defendible. Los resultados del ERA
en un SMDP en particular se usan para determinar cémo el proceso ERA debe
proceder, por ejemplo, avanzar al proximo paso en el proceso o directamente
a otro paso. El proceso continda hasta que se llega a una decision final (gj.
accion de remediacion si se identifican riesgos inaceptables, o ninguna accion
adicional si los riesgos son aceptables). El proceso también puede ser iterativo,
si la necesidad de datos es identificada en algun paso; los datos necesitados
son recolectados y el proceso comienza de nuevo en el punto adecuado para
el tipo de datos recolectado.

Una evaluacién ERA tiene tres componentes principales:

1. La Formulacion del Problema establece las metas,
alcance y enfoque de la evaluaciéon ERA e incluye:

+ Recopilacion y revision de informacion existente sobre habitats, plantas y
animales presentes en o cerca del sitio

+ Identificacion y evaluacion de area(s) donde podrian encontrarse sustancias
quimicos relacionadas al sitio (fuentes) y a qué concentraciones

+ Evaluacién de movimientos potenciales (transporte) de sustancias quimicas
en el ambiente

+ ldentificacion de posible exposicion al medio (suelo, aire, agua, sedimento)

+ Evaluacion si las plantas y animales podrian estar expuestas (vias de
exposicion) y cémo

« Evaluacion de vias de exposicion (gj., ingestion)

+ ldentificacion de receptores especificos (plantas y animales) que podrian
estar expuestos

+ Especificacion de como el riesgo serd medido (evaluaciones y medidas de
puntos finales) para todas las vias de exposicion completas

2. Analisis de Riesgo, el cual incluye:

3. Estimado de Exposicién —Un estimado de exposiciones poten-
ciales (concentraciones de sustancias quimicos en medio o sustrato ambiental
aplicables) a plantas y animales (receptores). Esto incluye exposiciones direc-
tas de quimicos en el medio ambiental del sitio (tales como suelos) para los
receptores tréficos mas bajos (organismos bajos en la cadena alimenticia tales
como plantas e insectos) y para los receptores troficos mas altos (organismos
mas altos en la cadena alimenticia tales como pajaros y mamiferos. Esto tam-
bién incluye las dosis de quimicos estimados para los receptores tréficos altos
a través del consumo de quimicos acumulados en organismos mas bajos de la
cadena alimenticia.

+ Evaluacion de Efectos — Se determinan las concentraciones de sustancias
quimicas a los cuales un efecto adverso podria ocurrir.

4. Caracterizacién o Calculos de Riesgo:

+ La informacion desarrollada en los primeros dos pasos se usa para esti-
mar el riesgo potencial a plantas y/o animales comparando el estimado de
exposicion con los efectos umbral.

+ También se incluye una evaluacion de incertidumbre (el

Los tres componentes principales de una evaluacion ERA son implementados
en un proceso de 3 niveles y 8 pasos, como se indica a continuacion:

1. Nivel de Evaluacion ERA (Pasos 1-2; Nivel 1) —EI Nivel de Evaluacion ERA
(SLERA) lleva a cabo una evaluacion de riesgo ecoldgico usando los tres
pasos descritos anteriormente y suposiciones muy conservadoras (como
usar concentraciones de sustancias quimicas maximas).




2. ERA Base (Pasos 3-7; Nivel 2) — De identificarse riesgos potenciales en la
evaluacion SLERA, generalmente se lleva a cabo un ERA base (BERA).
La evaluacion BERA es una reiteracion de los tres pasos descritos anteri-
ormente, pero usa suposiciones de exposicion mas especificas y realistas,
y métodos adicionales no incluidos en el SLERA, como la consideracion
de concentraciones de trasfondo. La evaluacion BERA también puede
incluir la recoleccion de datos especificos del sitio (tales como medir las
concentraciones de quimicos en los tejidos de organismos, por ejemplo,
peces) para tratar asuntos importantes de riego identificados en el SLERA.

3. Manejo de Riesgos (Paso 8; Nivel 3) -El Paso 8 desarrolla recomenda-
ciones de como tratar cualquier riesgo ecoldgico no aceptable identificado
en la evaluacion BERA y podria incluir otras actividades tales como la
evaluacion de alternativas de remediacion.

trabajadores de mantenimiento, futuros trabajadores
industriales, y futuros trabajadores de la construccion.
Se evaluaron vias de exposiciéon conservadoras, donde
correspondia, las que incluyen ingestion, contacto dér-
mico (piel), e inhalacién de sustancias quimicas en suelos
y aguas subterraneas, e ingestion y contacto dérmico
de quimicos en aguas superficiales y sedimentos. Es
importante destacar que algunos de estos escenarios de
exposicién probablemente no ocurran, pero se asumen en
el proceso de evaluacion de riesgo como una medida de
proteccion a la salud, para asegurarse que se tomen las
decisiones adecuadas si es necesario una remediacién.

No se identificaron compuestos de preocupacién poten-
cial (COPCs) en la exposicion a suelos, sedimentos y aguas
superficiales en AOC ]. Se identificaron riesgos para car-
cinégenos y no carcindgenos para un futuro trabajador
industrial por exposicién a aguas subterraneas (princi-
palmente por arsénico y manganeso), y se identificaron
riesgos no carcinégenos para futuros residentes adultos
y nifios por exposicién a aguas subterrdneas (principal-
mente por aluminio, arsénico, hierro, manganeso, vana-
dio, y/o perclorato). Sin embargo, se determiné que las
concentraciones elevadas de componentes inorganicos
estan relacionadas a condiciones de trasfondo, debido
a solidos suspendidos por alta turbidez durante el
muestreo, intrusién de agua de mar, y condiciones 6xido-
reductoras del acuifero. Ademaés, las concentraciones
totales de componentes inorganicos detectados en el agua
subterranea fueron usadas para propo6sitos de evaluaciéon
de riesgo. Las concentraciones disueltas fueron mucho
mas bajas, lo cual indica que la presencia de concentra-
ciones totales de componentes se debe probablemente a
las particulas en suspensién en el agua subterranea, lo
cual es comdn en condiciones de alta turbidez. El agua
subterranea en AOC ] no es adecuada para su uso como
agua potable sin ser filtrada ni desalinizada debido a su
condicion natural de alta turbidez y salinidad, y ademas
la propiedad esta ubicada en un sitio determinado por
ley como refugio de vida silvestre. El refugio de vida sil-
vestre es manejado y operado por el Servicio de Pesca y
Vida Silvestre de los Estados Unidos. Por lo tanto, el uso
futuro de agua subterranea es poco probable. Mas atn,
nos se identificaron COPCs en el agua subterranea.

Evaluacion de Riesgo Ecoldgico

Similar a las evaluaciones HHRAs, se llevaron a cabo
evaluaciones de riesgo ecoldgicos (ERAs) durante la
investigacion RI y justo previo y posterior a la accion de
remocion. Se llevaron a cabo investigaciones ERAs para
determinar la presencia deriesgos potenciales areceptores
ecolégicos que necesitaran evaluacién adicional o acciéon
y para confirmar que las condiciones del sitio luego de la
remocion en el AOC ] sean protectoras para los receptores
ambientales. Se realizé un andlisis de la evaluacién de
riesgo ecoldgico (SERA), el cual esta constituido por los
Pasos 1y 2 del proceso de evaluacion ERA, y el primer
paso (Paso 3A) de una evaluacion de riesgo ecolégico de
base (BERA) para AOC J. La formulaciéon del problema
de deteccion para la evaluacién ERA incluye la seleccion
de criterios de evaluacion ecolégica e hipotesis de
riesgo, y las propiedades toxicolégicas y caracteristicas
de transporte y destino final de las sustancias quimicas
presentes en AOC J, los que son basados en el modelo
conceptual preliminar del sitio. Un criterio de evaluaciéon
ecoldgica es una expresiéon de un componente ambiental
o valor que se debe proteger.

Un punto de valoracion ecolégica es una expresion del
componente ambiental o valor que se debe proteger.

El sitio esta cubierto de vegetacion densa y provee habitat
terrestre adecuado para plantas, invertebrados, reptiles,
pajaros y comunidades de mamiferos. El riachuelo efimero
estd bordeado por vegetacion y probablemente sustenta
invertebrados bénticos y peces, al menos periédicamente.
En base a este entorno ecolégico, no se identificaron
riesgos no aceptables para receptores ecolégicos por
exposiciéon a medios o sustratos ambientales en el AOC J.

2.2 Area de Preocupacion R — Antigua Area
de Operaciones

2.2.1 Descripcion del Sitio e Historia

AOC R se compone aproximadamente de 12 acres
ubicados al norte de la carretera 200 en el Antiguo NASD
(Figura 4). El sitio fue usado como drea de construccién
y de operaciones de obras publicas aproximadamente
desde 1965 al 1971. A finales de los afos 60, un taller
de carpinteria y un club de reclutas se ubicaron en una
losa rectangular dentro del sitio. Actividades ligeras de
mantenimiento de vehiculos, tales como cambio de aceite,
se llevaron a cabo justo al noroeste de la plataforma. En
una ocasién hubo en el sitio un tanque de almacenaje
sobre tierra (AST). La loza de concreto existe desde antes
de que la Marina obtuviera el drea y el uso durante ese
tiempo es desconocido. Se identificaron municiones
inertes y explosivos de preocupacion (MEC) en tres
ubicaciones, asi como también varias pilas de desechos
dentro de AOCR.
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Figura 4. Fotografia Aérea de AOC R

Un riachuelo efimero normalmente seco se encuentra
inmediatamente adyacente a la porcién oeste del sitio que
desemboca en el Pasaje de Vieques cuando se inunda por
lluvias fuertes.

También se encuentra en el sitio una instalaciéon de
bombeo y cloracién de agua potable construido y mane-

10

Maintenance

Chlorination
Lift Station

Former AST
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jado por la Autoridad de Acueductos de Puerto Rico
(PRASA). Esta instalaciéon no esta asociada con las activi-
dades de la Marina y no fue investigada como parte del
AOCR.

La Marina ces6 las operaciones militares en abril del 2001
y transfiri6 las tierras donde se encuentra el AOC R al




MOV. En preparacion para la transferencia de porciones
del Antiguo NASD al MOV, se estudio y defini6 un limite
subjetivo para “Restricciéon de Uso de Tierra debido a la
Remediaciéon” dentro del AOC R. Como se establece en
la escritura de transferencia, el MOV estuvo de acuerdo
que el uso y acceso al area definida por el limite de
Restriccionde Uso de Tierra debido a la Remediacion,
deberd ser limitado a areas no residenciales hasta que
se completen las actividades relacionadas a CERCLA.

2.2.2 Resumen de
Acciones de Remocion
Desde el afio 2000 se han llevado a cabo investigaciones
ambientales previas y una accién de remocion en AOC
R. Las siguientes sub secciones resumen brevemente el
proposito y alcance de las investigaciones completadas
hasta la fecha.

Investigaciones Previas vy

Estudio Ambiental de Base (2000)

Se llev6 a cabo un EBS en el 2000 para dar a conocer
informacién relevante sobre la condicion ambiental del
sitio antes de la transferencia del Antiguo NASD (ERM,
2000). Una visita al sitio, analisis de fotografias aéreas,
y entrevistas a varios empleados del Antiguo NASD
identificaron al AOC R como un sitio recomendado para
una investigaciéon ambiental, debido a que se identificé un
area de construccion, y que el area fue usada como un drea
de obras publicas temporero y drea de mantenimiento de
vehiculos de motor aproximadamente desde 1965 hasta
1971. Sin embargo, observaciones visuales del area no
identificaron ninguna contaminacién obvia.

Evaluacién Preliminar Expandida / Investigacion del
Sitio (2000)

En base a las recomendaciones del EBS, se llevo a cabo
un PA/SI en el afio 2000 para determinar si hubo un
escape de algin contaminante en el sitio (CH2M HILL,
2000). Se tomaron muestras de suelo que se analizaron
para VOCs, SVOCs, pesticidas, PCBs, y componentes
inorganicos (metales). Los resultados encontraron que las
concentraciones de estos inorgénicos (arsénico, cromo,
hierro, plomo, y vanadio) y SVOCs (principalmente
hidrocarburos aromaéticos poli ciclicos [PAHs])
sobrepasaron las concentraciones de los criterios de
evaluaciéon reglamentarios para suelo superficial. Se
recomendd que se llevara a cabo una investigacion
adicional para poder caracterizar mejor la naturaleza
y extensiéon de la contaminacién y evaluar los riesgos
potenciales a la salud humana y el ambiente.

Investigacion de Trasfondo (2000)

En el afio 2000 se llev6 a cabo un estudio de trasfondo para
la porcion oeste de Vieques para desarrollar un conjunto
de valores de trasfondo de componentes inorganicos para
ayudar a distinguir las concentraciones de componentes
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inorganicos que ocurren naturalmente en el medio
ambiente de las que pueden estar presentes como
resultado de un escape al ambiente relacionado al sitio
(CH2M HILL, 2002). Los datos de trasfondo provienen
especificamente de la porcién oeste de Vieques para
representar tipos de suelo similares a aquellos que se
encuentranenlossitos ambientales enel antiguo NASD. Se
usaron las concentraciones de componentes inorgénicos
de trasfondo para compararlas con las concentraciones
de componentes inorgénicos que se obtuvieron durante
las investigaciones ambientales en AOC R; estas
concentraciones fueron aprobadas por las agencias
reguladoras.

Accién de Remocién (2009)

Se prepar6 un estudio EE/CA para una accion NTCRA
(CH2M HILL, 2005). El estudio EE/CA recomendé
la excavacion en AOC R y que se dispusiera de los
escombros. Para asegurarse que las concentraciones de
los suelos remanentes en el sitio fueran aceptables para
su uso y exposicion sin restricciones luego de la accién de
remocion, se determiné que no solamente se removerian
los escombros pero también se removeria todo el suelo
que podria presentar un riesgo para la salud humana o
un riesgo ecoldgico. Para obtener este objetivo, se llevo
a cabo una caracterizacion posterior a la remociéon del
suelo, como se describi6 en el Plan de Trabajo de la
Accién de Remocion (Shaw, 2007).

Los datos que se obtuvieron se usaron para caracterizar el
suelo en las dreas de remocion de escombros (a través de
evaluaciones de riesgo pre-remocién) para su disposicién
adecuada, y para determinar la extension del suelo
que se requeria excavar. En el 2008, se llevaron a cabo
evaluaciones de riesgos para la salud humana y ecolégica
usando los datos que se generaron en la caracterizacion
de suelo pre-remociéon (CH2M HILL, 2008c). Ademas,
los datos que se obtuvieron durante la investigacion RI
simultanea se usaron para determinar la extension del
suelo que requeria ser excavado. Se uso esta informacion
en conjunto con las observaciones visuales de la extension
de los desperdicios para guiar la acciéon de remocion, la
que se complet6 en el ano 2009. Los detalles de la accion
de remocién, incluyendo las cantidades de desperdicios
y suelo removidos, se encuentran en el Informe Final de
la Accién de Remocion (Shaw, 2010).

Se excavaron y removieron aproximadamente 1,986
toneladas de suelos y escombros. Las pilas de escombros
consistieron de rieles de trenes, tuberias de metal, postes
de madera de tendido eléctrico, llantas, planchas corru-
gadas de techos, y articulos relacionados a municiones
inertes. La accién de remocién eliminé las fuentes futu-
ras de contaminacién potencial y el drea de suelo que
potencialmente pudiera presentar riesgos potenciales no
aceptables. Una vez completada la accién de remocion
se tomaron muestras confirmatorias de suelo de cada



area excavada. Se usaron estos datos en conjunto con
otros datos que se obtuvieron durante la investigacion RI
paralela para evaluar los riesgos a la salud humana y los
ecolégicos del sitio, como se detalla mas abajo. Después
de la accion de remocion se realizé una visita con los
miembros del RAB y miembros del ptblico para observar
las condiciones actuales del sitio después de la remocion.

Investigacion para la Remediacion (2004 - 2009)

Las actividades de la investigaciéon RI se iniciaron en
agosto del 2004, pero cuando se descubrieron articulos
relacionados a municiones se pospuso el trabajo de campo
hasta que se present6 y se recibié aprobaciéon de una
“Solicitud de Seguridad para Trabajos con Explosivos”
(ESS, por sus siglas en inglés). Las actividades de campo
del RI se reanudaron en diciembre del 2005 hasta marzo
del 2006, con investigaciones subsecuentes en junio y
agosto del 2009 para evaluar la naturaleza y extensiéon
de la contaminacién y los riesgos potenciales a la salud
humana y el ambiente asociados con la exposicion a
contaminantes en los medios ambiental del sitio. La acciéon
de remocion de los escombros se llevo a cabo en el afio
2009, antes de la implementacién de las investigaciones
suplementarias.

Ademas de las muestras confirmatorias que se
obtuvieron de los escombros y las dreas de remocion
de suelo, también se tomaron muestras de suelo para
caracterizar la extensiéon de la contaminaciéon a lo largo
de todo el sitio y los riesgos potenciales para la salud y
los riesgos ecolégicos. También se tomaron muestras de
agua subterranea, agua superficial y sedimentos. Las
muestras se analizaron para VOCs, SVOCs, plaguicidas,
PCBs, explosivos, y componentes inorganicos.

El Informe RI concluyé que no hay riesgos inaceptables
para la salud humana o el ambiente, asociados con la
exposiciéon a un medio ambiental en AOC R. Por lo tanto,
no son necesarias acciones de remediacion adicionales
para un uso de los terrenos sin restricciones.

2.2.3 Caracteristicas del Sitio
Caracteristicas Fisicas

El AOC R es relativamente plana con una sola pendiente
hacia el norte y noroeste hacia la linea costera del
Pasaje de Vieques. El sitio estd cubierto con arbustos y
bosque costero. Un riachuelo efimero tipicamente seco
estd localizado adyacente a la porcién oeste del sitio, el
cual fluye hacia el Pasaje de Vieques cuando se inunda
durante periodos de lluvia.

El agua subterranea en AOC R esta dentro de las arenas
aluviales a profundidades que varian entre 18 a 31 pies
bajo la superficie del suelo. El agua subterranea fluye
hacia el norte - noreste hacia la linea costera a una
velocidad aproximada de 15 pies/afio.
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El agua subterranea debajo del sitio esté clasificada por el
Estado Libre Asociado de Puerto Rico como SG, donde el
agua subterranea puede ser destinada a varios usos como
agua potable, uso agricola, y / o fluye hacia otras aguas
que ayudan a sustentar comunidades ecolégicas de valor
excepcional.

Actualmente el acceso publico al sitio esta restringido. No
se ha encontrado evidencia de que el ptblico tenia acceso
al sitio excepto para ingresar al sistema de agua potable/
edificio de clorinizacion. Actualmente el agua subterranea
en o en los alrededores de AOC R no se utiliza como
fuente de agua para consumo. Los resultados del HHRA
indican que no hay riesgos inaceptables de componentes
relacionados con el uso de agua subterrdnea como agua
potable. En AOC R no hay sitios arqueolégicos o de
recursos culturales.

Naturaleza y Extensidon de la Contaminacién

Los datos analiticos que se obtuvieron durante la PA/
SI Extendido, RI e investigaciones suplementarias,
y muestras confirmatorias de la accién de remocién,
proveen la base principal para la evaluaciéon de la
naturaleza y la extension de la contaminacion en suelos,
agua de superficie, sedimento y agua subterrdnea en el
sitio. Los compuestos que se detectaron por encima de los
criterios de evaluacion y las concentraciones de trasfondo
(para inorganicos) se resumen en la Tabla 3.

Los VOCs cloruro de metileno (en suelos) y cloroformo
(en agua superficial), sobrepasaron los criterios de
evaluacion; sin embargo, la presencia de estas sustancias
quimicas es probable que no tenga relacion alguna con
los compuestos del sitio. El cloruro de metilo es un
contaminante comun de laboratorio y el cloroformo es un
derivado de la cloracién de agua potable y es probable
que sea el resultado de una descarga desde el sistema de
bombeo de agua potable/estacién de cloracién hacia el
riachuelo efimero. No se detectaron VOCs en el agua
subterranea o sedimento por encima de los criterios de
evaluacién basados en riesgo.

Se detectaron nueve SVOCs por encima de los criterios
de evaluacién reglamentarios en el suelo de AOC R,
la mayoria de ellos fueron PAHs en concentraciones
mucho mas bajas que las concentraciones antes de
la remocién. Benzo(a) pireno fue el PAH que maés se
observé por encima de los criterios de evaluacién. No
se observaron PAHs en el agua subterranea, sedimento o
agua superficial. Carbazol, 4-nitroanilina, y 2,4-DNT s6lo
se observaron por encima de los Niveles de Evaluaciéon
para los Suelos del Sitio Especifico (SSL); aunque éstos no
se observaron en el agua subterrdnea. Solo di(2-etilexil)
ftalato y 4-nitrofenol se observaron sobre los niveles
de evaluacién en el agua subterrdnea; aunque di(2-
etilexil) ftalato esta identificado como probable y comtn



Tabla 3. Excedencias de Suelos, Agua Subterrdnea, Agua Superficial, y Sedimento en AOC R

Medio Concentracion Criterios de Evaluacion

Ambiental MéximeLDeItectada Valores de RSL para Suelo | RSL para Suelo Criterio
Sobre los Trasfondo del Residencial Mayo | Industrial Mayo |  Ecolégico

Criterios de Oeste de Vieques del 2010 del 2010
Evaluacion y (Qa)

Trasfondo

Suelo Compuestos Organicos Semi-
volatiles (mg/kg)
benzo(a)antraceno 1.83 - 0.15 2.1 -
benzo(a)pireno 0.75 - 0.015 0.21 -
benzo(b)fluoranteno 1.46 - 0.15 2.1 -
dibenzo(a,h)antraceno 0.163J - 0.015 0.21 -
indeno(1,2,3-cd)pireno 0.51 - 0.15 2.1 -

Inorgénicos Totales (mg/kg)

Aluminio 34,400 29,000 7,700 99,000 --
Arsénico 9.8 2.2 0.39 1.6 18
Cromo 106J 74 0.29 5.6 64
Cobalto 27.8 33 2.3 30 13
Hierro 40,000 39,000 5,500 72,000 -
Manganeso 4,500 1,200 180 2,300 220
Vanadio 143J 130 39 520 2.0
Medio Concentracién Criterios de Evaluacion
Ambiental Max'g‘%')elte”ada Trasfondo MWO1 | Mayo 2010 RSL Estandar de
c .C; s ods para agua potable, Maximo de Calidad para
E fl Ierlo_s, e ajustado Contaminante | Agua de Puerto
WEILEEEI 3 Rico Clase SG
Trasfondo
Agua Inorgénicos Disueltos (ug/L)
Subterranea —
Arsénico 1.9 NA 0.045 10 10
Cobalto 3.2 NA 1.1 -- -
Hierro 3,930 NA 2,600 - -
Manganeso 1,980 NA 88 -- -
Vanadio 62 NA 18 -- -
Inorganicos Totales (ug/L)
Aluminio 5,860 NA 3,700 - -
Arsénico 2.6J NA 0.045 10 10
Cromo, Total 23 NA 0.043 100 100
Cobalto 3.3 NA 1.1 -- -
Hierro 14,300 NA 2,600 - -
Manganeso 2,090 NA 88 -- --
Vanadio 61 NA 18 -- -
Compuestos Organicos (ug/L)
4-Nitrofenol 0.39J NA 0.12 -- -
di(2-Etilhexil) ftalato 62J NA 4.8 6.0 12
Medio Concentracién Criterios de Evaluacion
Ambiental Maxima Detectada
I XISobre los Trasfondo Mayo 2010 RSL Criterios
Siftiaties ale NDAJSWO08 para agua potable, Ecolégicos
Evaluacion y ajustado
Trasfondo
Agua Inorgénicos Disueltos (ug/L)
Superficial Arsénico 47 - 0.045 150
Bario 289 -- 730 4
Cobalto 3.8J -- 1.1 23
Manganeso 2,230 -- 88 120

Inorgéanicos Totales (ug/L)

Arsénico 3.3 - 0.045 150
Bario 314 - 730 4
Cobalto 4.8 - 11 23
Hierro 1,190 - 2,600 1,000
Manganeso 2,390 -- 88 120

Compuestos Organicos (ug/L)
Chloroform 3.0J - 0.19 1,500
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Tabla 3. Excedencias de Suelos, Agua Subterrdnea, Agua Superficial, y Sedimento en AOC R

Concentracién
Méaxima
Detectada Sobre
los Criterios de
Evaluacion y
Trasfondo

Medio
Ambiental

WWESAVIELES

Background
Value (Qa)

Criterios de Evaluacion

Sedimento Total Inorganics (mg/kg)
Bario 95J]
Cromo 2.4
Cobalto 7.0
Hierro 7,430
Manganeso 7313

Valores de Mayo 2010 Criterios
Trasfondo del RSL para Suelo Ecolbgicos
Oeste de Vieques Industrial

(Qa)

- 1,500 19,00 20
0.29 5.6 43

- 2.3 30 50
5,500 72,000 20,000

- 180 2,300 460

contaminante de laboratorio y no como un contaminante
relacionado al sitio. Atrazina fue probablemente usado
como un herbicida para controlar maleza y 4-nitrofenol
fue probablemente usado como un fungicida; por lo que,
su presencia en AOC R puede atribuirse a la aplicacion
normal de pesticidas y no como resultado de un escape,
disposicion, uso o almacenamiento inadecuado.

Los componentes inorgédnicos que se detectaron sobre las
concentraciones de trasfondo y criterios de evaluacién en
los medios ambientales incluyen aluminio, antimonio,
arsénico, bario, cromo, cobalto, cobre, niquel, selenio,
vanadio, y zinc (Tabla 3). El cobre sobrepaso los valores
de evaluacion en las muestras de suelo en el area de la
plataforma de concreto, aunque estuvo por debajo de
los criterios de evaluacion en todos los otros medios
ambientales. = Todos los componentes inorganicos
estuvieron por lo general levemente sobre los niveles
de trasfondo y es probable que estén asociados con el
trasfondo. Aunque aluminio, hierro y manganeso pueden
estar asociados con los escombros de metal que estaban
presentes en el sitio, estos componentes inorgénicos
también estan asociados con el desgaste quimico de las
rocas volcénicas y pueden ser altamente variables debido
a la existencia de arcillas ricas en aluminio y 6xidos de,
hierro y manganeso.

Ningtn PCBs se observo sobre los criterios de evaluacion
en los medios ambientales de AOC R. Perclorato fue el
tinico compuesto explosivo que se observo ensueloy agua
subterranea del sitio, aunque todas las concentraciones
estuvieron bajo los criterios de evaluacién reglamentarios.
No se detectaron explosivos en el agua superficial o
sedimentos.

2.2.4 Resumen de los Riesgos en el Sitio

En las siguientes secciones y en la Tabla 4 se incluye un
resumen delas evaluaciones HHRA y ERA que sellevaron
a cabo en AOC R durante la investigaciéon RI. El informe
RI provee un anélisis y evaluacién mas detallada y esta
disponible en el Archivo del Registro Administrativo
Oficial del Sitio.

14

Evaluacién de Riesgos para la Salud Humana

Durante la investigacion RI se llevé a cabo una HHRA
para evaluar los riesgos potenciales para la salud
asociados con el contacto (exposicion) al suelo, agua
subterranea, agua superficial, y sedimento en AOC Ry
para confirmar que las condiciones del sitio luego de la
remocién en AOC R protegen a los receptores humanos
potenciales. Los riesgos para la salud se basan en calculos
estimados del potencial del riesgo cancerigeno y los
riesgos no cancerigenos, cdlculo que se expresa como HI.
Los escenarios de exposicion que se evaluaron para los
medios del sitio incluyen a los usuarios recreacionales/
trasgresor (adulto, joven, y nifo), residentes hipotéticos
futuros (adulto y nifio), trabajadores de mantenimiento
futuros y trabajadores de construccién futuros. Las vias
de exposicion que se evaluaron son conservadoras y
especificas, incluyen la inhalacién de sustancias quimicas,
contacto dérmico (piel), ingestién de sustancias quimicas
en el suelo, ingestion y contacto dérmico de téxicos en
el agua subterranea, agua de superficie, sedimento, y
exposicion via inhalacion del aire en el bafio por el agua
potable.

Sélo un nifio residente hipotético futuro sobrepasé el
umbral de riesgo en la exposicién al agua subterranea
debido al aluminio, hierro y manganeso. Sin embargo,
estos componentes inorgéanicos no fueron identificados
como COCs por que usualmente ocurren naturalmente
y se determiné que son atribuibles a la erosién quimica
de las rocas volcdnicas (por ejemplo, trasfondo). El
aluminio y el hierro son el resultado de la alta turbidez
y solidos suspendidos, no se detect6 aluminio en la
ronda de muestreo subsiguiente, y las concentraciones de
manganeso fueron mas bajas que las concentraciones de
la muestra de trasfondo. No se identificaron otros COPCS
para receptores humanos en base a los escenarios de
exposicién al suelo, agua superficial, o agua subterranea
en AOCR.

Evaluacion de Riesgo Ecoldgico

Se llevo a cabo una investigaciéon RI ERA para determinar
si estdn presentes riesgos potenciales para receptores



Tabla 4. Resultados de las Evaluaciones de Riesgo en AOC R

Riesgo para la Salud Humana

Trabajador de Trabajador Trabajador de Usuario Recreacional Residente Futuro
Mantenimiento Futuro Industrial Construccién Futuro Actual /Futuro/
Futuro Transgresor
Suelo ELCR=3x107yHlI |ELCR=1x10%yHI | ELCR=1x 107and | Adulto: ELCR =8x 107 | Adulto: ELCR =2
=4x10° =0.02 HI =0.6 y HI =0.05 x10%y HI=0.2
Aceptable Aceptable Aceptable Joven: ELCR =1 x 10% | Nifio: ELCR =2 x
y HI =0.09 10y HI=1.5
Nifio: ELCR =5 x 10°
H||= 0.4 X y Aceptable*
Aceptable
Agua No Hay Via de ELCR =2 x 10°y HI No Hay Via de No Exposure Pathway Adulto: ELCR =1 x
Subterranea Exposicion =0.77 Exposicion 19;4 yHI =26
Aceptable Nifio: ELCR =1 x
104y HI=7.1
Aceptable*
Agua No Hay Via de No Hay Via de No Hay Via de Adulto: ELCR =2 x 10 No Hay Via de
Superficial Exposicion Exposicion Exposicion yHI=0.2 Exposicion
Joven = ELCR =2 x 10°
yHI=0.3
Nifio = ELCR =5 x 10®
yHI=0.7
Aceptable
Sedimento No Hay Via de No Hay Via de No Hay Via de Adulto: ELCR =8 x 107 No Hay Via de
Exposicion Exposicion Exposicion yHI'=0.05 Exposicion
Joven: ELCR =1 x 10°®
y HI =0.09
Nifio: ELCR=5x 10°y
HI=0.4
Aceptable
* Los componentes inorganicos contribuyeron a la presencia de riesgos no aceptables, pero su presencia se le atribuye al trasfondo y no esta relacionada al sitio.
Medio Riesgo Ecoldgico
Todos los Receptores Potenciales
Suelo Aceptable
Agua Subterranea ‘ No Hay Via de Exposicién
Agua Superficial Aceptable
Sedimento ‘ Aceptable

ecolégicos que ameritan una evaluacién adicional o
una acciéon para confirmar que las condiciones del
sitio posterior a la remocién de AOC R protegen a los
receptores ambientales. Se llevé a cabo un andlisis de la
evaluacion de riesgo ecolégico (SERA), que se compone
delos Pasos 1y 2 del proceso ERA, y del primer paso (Paso
3A) de la evaluacién de riesgo ecoldgico base (BERA).
La formulacion del problema de evaluacién para la
investigacion ERA incluye la seleccién de criterios de
evaluacién ecologicos e hip6tesis de riesgos, propiedades
toxicolégicas y mecanismos de transporte y destino del
quimico presente en SWMU 7, los que se basan en el
modelo conceptual preliminar del sitio. Un criterio de
evaluacién ecolégica es una expresion de un componente
ambiental o valor que se debe proteger.

El sitio esta cubierto con vegetacion densa y provee un
habitat terrestre adecuado para comunidades de plantas,
invertebrados, reptiles, aves y mamiferos. El riachuelo

efimero adyacente provee vias de exposicién limitadas
paracomunidades deinvertebrados y de plantas acuaticas
ya que a menudo estd seco. No se identificaron riesgos
no aceptables a plantas o animales u otro tipo de vida
silvestre que potencialmente puedan estar alimentandose
de esas plantas y animales.

2.3 Unidad de Manejo de Desperdicios Soli-
dos 7 — Antiguo Sitio de Disposicién en la
Quebrada

2.3.1 Descripcion del Sitio e Historia

SWMU 7 se compone aproximadamente de 10 acres y
estd localizado al sur de la Carretera 200 en el antiguo
NASD (Figura 5). El sitio fue usado como un area de
disposicion de escombros como llantas, planchas de
metal, contenedores vacios (por ejemplo barriles, latas y
botellas), baterias usadas, y escombros de construccion

desde el inicio de los afios 60 a fines de los 70.
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Hillside

Base of Ravine

Base of Raving

Figura 5. SWMU 7 Fotografia Aérea

Un riachuelo efimero con agua superficial que fluye
solamente durante periodos de lluvia corre cerca del
sitio. La Marina termind las operaciones militares en abril
de 2010 y transfiri6 los terrenos donde estd localizado
el SWMU 7 a MOV. No se ha reportado ninguna
actividad de disposicion en SWMU 7 desde fines de los
afnos 70 ya que el sitio estd cubierto de vegetacion y no
tiene facil acceso. En preparacion para la transferencia
de los terrenos del antiguo NASD a MOV, se deline6 un
limite subjetivo dentro de SWMU 7 que se definié como
“Tierras Restringidas para Uso debido a la Remediacion”.
Como se dispuso en la Transferencia de Terrenos, MOV
estuvo de acuerdo que el uso y el acceso a los limites del
area definida por Tierras Restringidas para Uso debido
a la Remediacién deberdn permanecer restringidos a un
uso no-residencial hasta que se hayan completado las
actividades relacionadas a CERCLA.

2.3.2 Resumen de las Investigaciones Previa y
Acciones de Remocion

Desde el ano 1983 se han llevado a cabo en SWMU
7 investigaciones ambientales previas y una accién
de remocién. Las siguientes sub-secciones resumen
brevemente el objetivo y el alcance de las investigaciones
que se han completado a la fecha.

|
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Explanation
® SWMU 7 Samples
S SWMU 7 Haul Road
== Silt Fence
SWMU 7 Removal Area
Exploratory Area Cleared With No Debris Found|
@S Dry Ephemeral Stream

\
B :, Estimated Groundwater Flow Direction

= ===>» Direction of Ephemeral Stream Flow/
Surface Water Runoff

Notes:

1. The sample kocation inside the black square has been relocated
o the location depicted by the armow o that the sampla would
e collected from the location of the uncovered oily drum

2. Solls which weea influenced by the spillage of the oily drum were

Top of Hill

contained within the overpacks was not hazardous.
3. 23 Samples on down gradint side of haul road.

N

20 Meters
T T T T

Hillside

Estudio de Confirmacion (1983)

Se llevo a cabo un estudio confirmatorio en SWMU 7 para
determinar si toxicos especificos o materiales peligrosos
han contaminado el ambiente. Se tomaron muestras de
suelo, agua subterranea y sedimento. El estudio encontré
que cadmio, cromo y niquel sobrepasaron los criterios de
evaluacién en el agua subterranea.

Estudio Ambiental Base (2000)

Se llevé a cabo un EBS en el 2000 para dar a conocer
informacién relevante sobre la condicion ambiental del
sitio antes de la transferencia del Antiguo NASD (ERM,
2000). Una visita al sitio, analisis de fotografias aéreas,
y entrevistas a varios empleados del Antiguo NASD
identificaron al SMMU 7 como un sitio recomendado
para una investigacion ambiental, debido a que se
identificaron desperdicios s6lidos misceldneos a lo largo
del riachuelo efimero.

Evaluacion Preliminar Fase | / Inspeccion del Sitio
(2000)

En el afio 2000 se llev6 a cabo un PA/SI para determi-
nar si hubo un escape de algtin contaminante en el sitio
(CH2M HILL, 2000). Se tomaron muestras de suelo, agua
subterrdanea y sedimentos, y se analizaron para VOCs,



SVOCs, plaguicidas, PCBs, explosivos, y compuestos
inorgdnicos. Los resultados muestran que las concen-
traciones del SVOC benzo(a)pireno y los compuestos
inorganicos aluminio, arsénico, cromo, cobre, hierro,
plomo, manganeso, y vanadio sobrepasaron los valores
de evaluaciéon en suelo; y los componentes inorgani-
cos aluminio, antimonio, arsénico, hierro, manganeso,
vanadio y zinc sobrepasaron los valores de evaluaciéon
en el agua subterranea. Se determiné que los componen-
tes inorganicos que sobrepasaron los valores de evalu-
acion en los sedimentos son atribuibles al trasfondo. Se
recomendé que se lleve a cabo una investigacion
adicional para caracterizar mejor la naturaleza y
extension de la contaminacién y evaluar los riesgos
potenciales para la salud humana y el ambiente.

Investigacion de Trasfondo (2000)

En el ano 2000 se llevé a cabo un estudio de trasfondo
para la porcién oeste de Vieques para desarrollar un
conjunto de valores para los componentes inorganicos
que ayudaran a discernir entre las concentraciones que
ocurren naturalmente en el medio ambiente de aquellas
que pueden estar presentes como resultado de un escape
relacionado al sitio (CH2M HILL, 2002). Los datos de
trasfondo fueron obtenidos especificamente de la porcion
oeste de Vieques para representar los tipos de suelos
similares a los suelos donde estan localizados los sitios
ambientales en el Antiguo NASD. Las concentraciones
de componentes inorganicos de trasfondo se usaron para
compararlas con las concentraciones de componentes
inorganicos que se obtuvieron durante las investigaciones
ambientales de SWMU 7; esta accion fue aprobada por las
agencias reguladoras.

Investigacion para la Remediacion (2003-2008)

En el afio 2003 se llevaron a cabo las actividades del RI
para evaluar la naturaleza y la extensiéon de la contami-
naciény los riesgos potenciales para el ambiente y parala
salud humana que estan asociados con las concentracio-
nes de contaminantes en los medios del sitio. Se llevaron
a cabo monitoreos geofisicos para delinear la extension
de los escombros, y se tomaron muestras de suelo y agua
subterranea, las que se analizaron para VOCs, SVOCs,
pesticidas, PCBs, explosivos, y compuestos inorganicos.
El Informe RI concluye que aunque los datos sugieren
que no existe un riesgo inaceptable para la salud humana
o0 para el ambiente debido a los niveles de contaminantes
identificados en el sitio, existe la incertidumbre en la con-
clusién ya que las muestras se obtuvieron de los limites
cercanos y no directamente dentro de las pilas de escom-
bros (debido a preocupaciones de seguridad). Ademas,
también habia la incertidumbre de que los escombros
representen una fuente potencial de escape de contami-
nacion en el futuro. Por lo que se recomendé una accién
de remocién para SWMU 7.
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Accion de Remocion (2009)

En base a las recomendaciones de la Investigacién RI, se
prepar6 una evaluaciéon EE/CA para una accion NTCRA
(CH2M HILL, 2005). La evaluacién EE/CA recomend6
que se excave el sitio y que se disponga de los escombros
que se encuentran en SWMU 7. Para asegurar que las con-
centraciones del suelo remanente sean aceptables para
uso y exposicion sin restricciones después de la accion
de remocion, se determino que no solo se removerian los
escombros, sino también se removeria el suelo que podria
presentar un riesgo para la salud o un riesgo ecoldgico.
Con este objetivo, se llev6 a cabo la caracterizacion del
suelo antes de la remocion tal y como se describi6 en el
Plan de Trabajo de la Accién de Remocion (Shaw, 2007).

Los datos obtenidos se usaron para caracterizar el suelo
para su disposiciéon adecuada y para determinar la exten-
sion de suelo a removerse (en base a las evaluaciones
de riesgo previas a la remocién) para permitir un uso
del sitio sin restricciones después de completarse las
acciones de remocién. En el 2008, se llevaron a cabo las
evaluaciones de riesgo para la salud humana y las
evaluaciones ecoldgicas para SWMU 7, usando los datos
generados de la caracterizacion del suelo antes de la
remocién e investigaciones histéricas relevantes (CH2M
HILL, 2008b y 2008c). Esta informacién fue usada en
conjunto con observaciones visuales de la cantidad de
desperdicios para dirigir las actividades de remocién,
las cuales se completaron el afio 2009. Los detalles de la
accion de remocion, incluyendo las cantidades de suelo y
desperdicios removidos se presentan en el Informe Final
de la Accién de Remocion (Shaw, 2010).

Se excavaron y removieron de SWMU 7 mas de 530 tone-
ladas de suelo. Se tomaron muestras confirmatorias de
suelo cuando se complet6 la accién de remocién para
realizar evaluaciones de riesgo para la salud humana y
riesgos ecolégicos luego de la acciéon de remocion, los
cuales se presentan en el Informe de Evaluacién de Riesgo
Posterior a la Accién de Remociéon (CH2M HILL, 2011).
La accién de remocién eliminé tanto las fuentes potencia-
les de contaminacion futuras (por ejemplo los escombros)
y el suelo que contenia concentraciones de contaminantes
que podian presentar un riesgo no aceptable para un uso
y exposicion sin restricciones. No se identificaron riesgos
inaceptables para ningtin receptor potencial basado en las
condiciones de SWMU 7 después de la remocién. Como
resultado, no es necesaria otra acciéon de remocién para
el uso sin restricciones del lugar. Después de la acciéon de
remocion, se llevé a cabo una reunién con los miembros
del RAB y el publico para observar las condiciones del
sitio después de la remocion.



2.3.3 Caracteristicas del Sitio

Caracteristicas Fisicas

SWMU 7 estd cubierto con vegetaciéon densa y se
caracteriza por una pendiente leve, pero con desnivel
muy empinado a lo largo de un riachuelo efimero. La
elevacion del terreno varia de aproximadamente 105 a 25
pies sobre el nivel del mar. El riachuelo efimero fluye
hacia el norte del Pasaje de Vieques y so6lo tiene agua
superficial durante periodos de lluvia. Por lo cual, las
muestras de sedimentos que se tomaron en SWMU 7 han
sido caracterizadas como muestras de suelo.

El agua subterranea en SWMU 7 est4 dentro de depésitos
aluviales compuestos de arena limosa y granodiorita
desgastada (saprolite). La profundidad del agua
subterranea varia desde aproximadamente 33 a 72

Tabla 5. Excedencias de Suelo y Agua Subterrdnea para SWMU 7

pies bgs. El agua subterrdnea fluye desde el noroeste
hacia la linea costera. El agua subterrdnea bajo el sitio
estd clasificada por el Estado Libre Asociado de Puerto
Rico como SG, donde se puede considerar usar el agua
subterrdanea como fuente de abastecimiento de agua
de consumo, agricultura, y/o fluye hacia aguas que
abastecen las comunidades ecolégicas de valor ecolégico
excepcional.

El acceso del publico al sitio esta actualmente restringido.
Actualmente el agua subterrdnea no estd siendo usada
como agua de consumo en o en los alrededores de SWMU
7,y no se conoce de planes para usar el agua subterranea
en esta area. No hay ningtn sitio arqueoldégico o recurso
cultural en SWMU 7.

Medio Concentracién Criterios de Evaluacién
Ambiental Maxima o
Detectada Sobre Valor de RSL para Suelo RSL para Suelo Criterio
los Criterios de Trasfondo Residencial, Industrial Mayo Ecolégico
Evaluacién y Ot_este de Mayo 2010 2010
Trasfondo Vieques
(KTd)
Suelo Compuestos Organicos Semi-
volatiles (mg/kg)
Benzo(a)antraceno 0.164J - 0.15 2.1 NA
Benzo(a)pireno 0.102 - 0.015 0.21 0.1
Benzo(b)fluoranteno 0.319 - 0.15 2.1 NA
Dibenzo(a,h)antraceno 0.0174J - 0.015 0.21 NA
Total Inorganicos (mg/kg)
Aluminio 33,900 18,000 7,700 99,000 50
Arsénico 3.6 1.2 0.39 1.6 10
Cromo 93.3J 52 0.29 5.6 0.4
Cobalto 29.3J 13 2.3 30 20
Hierro 53,700 28,000 5,500 72,000 200
Manganeso 1,690 1,200 180 2,300 100
Vanadio 174 80 39 520 2
Medio Concentracién Criterios de Evaluacion
Ambiental Maxima
Detectada Sobre | NDWO07MWO08 PRG para Nivel Maximo de Estandar de
los Criterios de Trasfondo Agua Potable Contaminante Calidad de Agua
Evaluacion y Ajustado, 2002 de Puerto Rico,
Trasfondo Clase SG, 2010
Agua Inorgénicos Disueltos (ug/L)
Subterranea —
Aluminio 53.1 61.3 365 - -
Arsénico 8.4 2.04UJ 0.045 10 10
Manganeso 1,670 217 87.6 - --
Plomo 1.7 1.76UJ 15 15 15
Vanadio 59.8 8.67 25.5 - -
Zinc 20.7 0.492 1,090 - -
Total Inorganicos (ug/L)
Aluminio 4,090 102 3,650 - -
Antimonio 1.5 2.5U 1.46 6 5.6
Arsénico 37.1 2.04UJ 0.0448 10 10
Cromo 29.4 13.6 11 100 100
Manganeso 1,740 23.4 87.6 - --
Plomo 25.1 1.76UJ 15 15 15
Vanadio 58 8.64 25.5 - -
Zinc 2,950 2.67 1,090 - -
Compuesto Organico (ug/L)
Perclorato 2.4 NA 0.365 -- --
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Naturaleza y Extensidon de la Contaminacion

Los datos de agua subterranea obtenidos durante el
PA/SI Expandido y el RI y los datos de suelo obtenidos
durante el muestreo confirmatorio, posterior a la acciéon
de remocién, proporcionan la base principal para la
evaluacion de la naturaleza y extension de la
contaminacion del sitio. Los componentes detectados por
encima de los criterios de evaluaciéon y concentraciones
de trasfondo (para inorganicos) se resumen en la Tabla 5.

Las concentraciones de VOCs, pesticidas, y explosivos
en suelo y agua subterranea no excedieron los criterios
de evaluacion reglamentarios. Cuatro SVOCs (benzol[a]
pireno, benzo[a]antraceno, benzo[b]fluoranteno, y
dibenzo|a,h]-antraceno) sélo excedieron los criterios de
evaluacion reglamentarios en suelo. Siete componentes
inorganicos (aluminio, arsénico, cromo, cobalto, hierro,
manganeso y vanadio) en suelo y seis componentes
inorganicos (aluminio, antimonio, arsénico, manganeso,

Tabla 6. Resultados de Evaluacion de Riesgos de SWMU 7

vanadio y zinc) en aguas subterrdneas, excedieron las
concentraciones de trasfondo y los criterios de evaluacion
reglamentarios en suelo.

2.3.4 Resumen de Riesgos del Sitio

Unresumen delas evaluaciones HHRA y ERA que sellevo
a cabo para el SWMU 7 durante el RI (agua subterranea)
y Evaluacién de Riesgo Posterior a la Remocién (suelos)
se incluyen en las siguiente sub seccién y se muestra en
la Tabla 6. Los informes de RI y Evaluacién de Riesgo
Posterior a la Remocién proveen un andlisis y evaluaciéon
mas detallada, y estdn disponibles en el Archivo del
Registro Administrativo.

Evaluacion de Riesgo a la Salud Humana

Se llevaron a cabo varias evaluaciones HHRAs para
el SWMU 7. El HHRA llevado a cabo durante el RI
incluy6 todos los sustratos (medio ambiental) del sitio; las
evaluaciones HHRAs que se llevaron a cabo previo y

Sustrato Riesgo a la Salud Humana
Medi
asnbeielnot?eﬂ Futuro Trabajador de Futuro Trabajador Futuro Trabajador de Usuario Recreacional/ Futuro Residencial
Mantenimiento Industrial Construccién Transgresores Actuales/
Futuros
Suelo ELCR=3x 10-7yHI | ELCR=1x10-6y |ELCR=2x10-7y HI | Adulto: ELCR =7 x Adulto: ELCR =1 x
=1.6x10-3 HI =7.9x10-3 =0.03 10-7 y HI = 0.09 10-5y HI=0.3
Aceptable Aceptable A bl Joven: ELCR =7 x Nifio: ELCR =1 x
ceptable 10-7y HI = 0.2 10-5y HI =3
N: ELCR=2x10-6y | Aceptable*
HI =0.8
Aceptable
Agua Ninguna Via de ELCR =2 x 10* Ninguna Via de Ninguna Via de Adult: ELCR =5 x
Subterranea Exposicion and HI=4.3 Exposicion Exposicion 10'f‘ and HI =10
Acceptable* Child: ELCR =3 x
10“ and HI = 25
Acceptable*
Agua Ninguna Via de Ninguna Via de Ninguna Via de Ninguna Via de Ninguna Via de
Superficial Exposicion Exposicion Exposicion Exposicion Exposicion
Sedimento Ninguna Via de Ninguna Via de Ninguna Via de Ninguna Via de Ninguna Via de
Exposicion Exposicion Exposicion Exposicion Exposicion
*Inorganic constituents contributed to potential unacceptable risks, but are attributable to background and not site related.

Suelo

Sustrato Riesgo Ecolégico
Todos los Receptores Potenciales

Aceptable

Agua Subterranea

Ninguna Via de Exposicion

Agua Superficial

Ninguna Via de Exposicion

Sedimento

Ninguna Via de Exposicion
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posterioralasacciones deremociénse enfocaronensuelos,
debido a que ese fue el tnico medio identificado en el
InformeRIquenecesitabaaccion. LasevaluacionesHHRAs
se llevaron a cabo para evaluar los riesgospotenciales
a la salud humana asociados con la exposiciéon a
suelos y aguas subterraneas en el SWMU 7 y para
confirmar que las condiciones en el SWMU 7 posterior a
la remocién eran protectoras para los receptores humanos
potenciales. Los riesgos de salud se basan en un estimado
protector de salud del riesgo potencial cancerigeno y la
amenaza no cancerigena, la cual se expresa como un HI.
Los escenarios de exposicion evaluados para la media
del sitio incluyen usuarios recreacionales/transgresores
(adultos, jévenes y nifios), futuros residentes hipotéticos
(adultos y ninos), futuros trabajadores de mantenimiento,
futuros trabajadores industriales, y futuros trabajadores
de construccion. Las vias de exposicién conservadoras
evaluadas, cuando correspondia, incluyen ingestion,
contacto dermal, e inhalacién de quimicos en suelos y
aguas subterraneas.

No se identificaron COPCs por exposiciéon a suelos
en el SWMU 7. Ambos riesgos, carcinégenos y no
carcinégenos, se identificaron por la exposicion a aguas
subterraneas a través de su uso como agua potable
debido a concentraciones de arsénico total, hierro y
vanadio en aguas subterraneas. Sin embargo, el arsénico
y hierro no presentaron niveles altos en la muestra
filtrada, indicando que la detecciéon de la muestra sin
filtrar se debia probablemente a sélidos suspendidos en
el agua subterrdnea. Las concentraciones de vanadio se
encontraron dentro de los niveles de trasfondo. Por lo
tanto, se determind que el arsénico, hierro y vanadio son
atribuibles al trasfondo.

Evaluacion de Riesgo Ecoldogico

Similar a las evaluaciones HHRAs, se llevaron a
cabo evaluaciones ERAs durante la investigaciéon RI
y justo previo y posterior a la acciéon de remocion. Las
evaluaciones ERAs se llevaron a cabo para determinar la
presencia de riesgos potenciales a receptores ecolégicos
que necesitaban evaluacion o acciones adicionales y
para confirmar que las condiciones del sitio posterior
a la remocion en el SWMU 7 protegen los receptores
ambientales. La formulacién del problema de evaluaciéon
para la investigacion ERA incluye la seleccion de
criterios de evaluacién ecolégicos e hipétesis de riesgos,
propiedades toxicologicas y mecanismos de transporte y
destino de la sustancia quimica presente en SWMU 7, los
que se basan en el modelo conceptual preliminar del sitio.
Un criterio de evaluacién ecolégica es una expresiéon de
un componente ambiental o valor que se debe proteger.

El sitio fue despejado para la accion de remocién, pero se
revegeté nuevamente, lo que provee un hébitat terrestre
conveniente para las plantas, invertebrados, reptiles,
péjaros y comunidades de mamiferos. No existen
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hébitats acudticos ni humedales permanentes dentro del
riachuelo efimero ya que la corriente solo fluye durante
las tormentas de lluvia. No se identificaron riesgos
inaceptables para receptores ecolégicos por exposicion al
medio ambiente en el SWMU 7.

3

En cooperacién con USEPA, PREQB, y USFWS, y de
acuerdo con las guias aplicables de FFA y, la Marina, se
realizaron investigaciones en los AOCs J y Ry SWMU 7
paraevaluarlanaturaleza y extension de la contaminacion
asociada a escapes pasados de contaminaciéon
relacionados a CERCLA y para tratar riesgos a la salud
humana y al ambiente debido a esa contaminacion.
Ademéds, se removieron de los sitios los escombros y
suelos con concentraciones de contaminantes por encima
de los niveles protectores para uso y exposicion sin
restricciones. Las condiciones actuales enlos AOCs ]y R
y SWMU 7 no presentan un riesgo inaceptable a la salud
humana y el ambiente (relativo al trasfondo) para uso
ilimitado y sin restricciones de la tierra, y las condiciones
del sitio cumplen con los requisitos adecuados, aplicables
orelevantes (ARARs) y criterios a ser considerados (TBC).
Sin embargo, el uso actual y futuro de las tierras en el
AOC J esta designado como un refugio de vida silvestre por
laley.

Alcance y Funcion de la Accion de
Respuesta

La acciéon de respuesta no incluye o afecta ningtn sitio
bajo el proceso CERCLA en el lugar, aparte de las AOCs
JyRySWMU 7.

4 Alternativa Preferida

La Marina y USEPA, en consulta con PREQB, USFWS,
y MOV, acordaron que la alternativa preferida para los
AOCs]yRySWMU?7esladeningunaacciénadicional. La
alternativa preferida cumple con los estatutos requeridos
de CERCLA para la proteccién a la salud humana y al
ambiente. Los hallazgos de la investigaciéon ambiental,
incluyendo evaluaciones de riesgo ecolégicos y a la
salud humana, llevados a cabo durante la investigacion
RI y la Evaluaciéon de Riesgo Posterior a la Remocién,
determinaron que no habia riesgos inaceptables asociados
con el sitio luego de las acciones de remocion que se
llevaron a cabo. Por lo tanto, ninguna otra alternativa que
la de ninguna accién adicional requiere evaluacion.

De acuerdo a esta alternativa, no se llevara a cabo
ninguna accién de respuesta adicional se llevara a
cabo en los AOCs ] y R y SWMU 7 y no son necesarias
restricciones para la exposicion ni el uso de la tierra. La
Marina y USEPA, de acuerdo con PREQB, USFWS (AOC
]), y MOV (AOC R y SWMU 7), podrian reconsiderar



ninguna accién adicional como la alternativa preferida
o seleccionar otra alternativa luego que se complete el
Récord de Decisiéon (ROD), si datos adicionales indicaran
que otra alternativa necesita consideracion o seleccion.

5 Participaciéon Comunitaria

Desde el afio 2001 se estd llevando a cabo un programa de
relaciones comunitarias para el programa de restauracion
ambiental de Vieques. El programa de relaciones
comunitarias facilita la comunicacién reciproca sobre
las actividades de investigacion y remediacion entre las
partes interesadas (Marina, USEPA, PREQB, USFWS,
y MOV) y el publico. En el 2004 se formé el RAB para
proveer participacion comunitaria. Las reuniones se
llevan a cabo regularmente para proveer un intercambio
de informacién entre los miembros de la comunidad,
partes interesadas y el MOV. Estas reuniones estan
abiertas al publico y se llevan a cabo aproximadamente
cada tres meses.

Los comentarios del puablico son un elemento clave en el
proceso de toma de decisiones. Se exhorta a los residentes
cercanos y otras personas interesadas a utilizar el periodo
de comentarios publicos para presentar cualquier
pregunta y comentarios sobre la alternativa preferida
en los AOCs J y Ry SWMU 7. La Marina resumira y
respondera a los comentarios sustantivos en un Resumen
de Respuestas, el cual formara parte del ROD oficial para
AOCs]JyRySWMU 7.

El Plan Propuesto satisface los requerimientos de
participacion publica de la Seccion 117(a) de CERCLA,
la cual especifica que la agencia lider (la Marina) debe
publicar un plan delineando cualquier alternativa de
remediacion evaluada para un sitio e identificada como la
alternativa preferida. Toda la documentacién pertinente
a las investigaciones y acciones de remocién en los AOCs
J, Ry SWMU 7 y el desarrollo de la alternativa preferida
presentada en este Plan, estd disponible para revisiéon
publica en el Archivo del Registro Administrativo en el
Repositorio de Informacién.

El periodo de comentarios ptiblicos para el Plan Propuesto
provee una oportunidad para comentarios relacionados a
la alternativa preferida para los AOCs J, Ry SWMU 7. El
periodo de comentarios ptublicos serd del 20 de junio al 3
de agosto de 2011, y se llevara a cabo una reunién ptublica
el 7 dejulio de 2011 a las 5:00 PM en “La Hielera” ubicada
en la Carretera 200, Km 3, Hm2 en el barrio Martineau en
Vieques, Puerto Rico. Se exhorta a las partes interesadas
a asistir a la reunién publica y aprender mas sobre la
alternativa preferida para los AOCs J y R y SWMU 7.
La reunién proveerd una oportunidad adicional para
entregar comentarios sobre el Plan Propuesto a la Marina.
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Los comentarios sobre la alternativa preferida o a este
Plan Propuesto, deberan tener un sello postal de no mas
tarde del 3 de agosto de 2011. En base a comentarios o
informacién nueva, la Marina y USEPA, de acuerdo con
PREQB, USFWS, y MOV podrian modificar la alternativa
preferida o escoger otra alternativa. La pagina de
comentarios incluida como parte de este Plan Propuesto
puede ser usada para proveer comentarios a la Marina.

Luego del periodo de comentarios publicos, la Marina y
USEPA, de acuerdo con PREQB, USFWS (AOC]J), y MOV
(AOC R y SWMU 7) tomaran una decision final para los
tres sitios, en base a este Plan Propuesto y comentarios
publicos entregados. De hacerse algtin cambio sustancial
ala alternativa preferida, se podrian solicitar comentarios
adicionales al pablico. De no ser necesario ningtin cambio
o si los cambios no son sustanciales, la Marina y USEPA
prepararan un ROD para cada sitio, el cual serd firmado
por la Marina, USEPA, PREQB, USFWS (AOC J), y MOV
(AOCRySWMU 7).

Los informes técnicos apoyando la alternativa preferida
para los AOCs J y R y SWMU 7 estan disponibles para
el puablico en el Archivo del Registro Administrativo del
Antiguo NASD, el cual esta ubicado en:

Biblioteca Electrénica
Calle Benitez Guzman, Esquina Baldorioty de Castro
Isabel Segunda
Vieques, PR 00765
(787) 741-2114
Horario de Operacion:
Lunes - Viernes, 8:00 a.m. - 4:00 p.m.

O, por Internet en: http://public.lantops-ir.org/sites/
public/vieques/default.aspx

Las preguntas o comentarios pueden ser entregados
a cualquiera de los individuos listados en el siguiente
recuadro, durante el periodo de comentario publico.

Nota: Este resumen se presenta en inglés y en espafol
para la conveniencia del lector. Se han hecho todos los
esfuerzos para que la traduccién sea precisa en lo mas
razonablemente posible. Sin embargo, los lectores deben
estar al tanto que el texto en inglés es la version oficial.



Durante el periodo de
comentario, las partes
interesadas podran entregar

comentarios por escrito a
las siguientes personas y
direcciones:

Kevin Cloe
Remedial Project Manager
NAVFAC Atlantic
(Attn: Code EV31KRC)
6506 Hampton Blvd.
Norfolk, VA 23508-1278
757-322-4736
Fax 757-322-4805
kevin.cloe@navy.mil

Julio F. Vazquez
Gerente del Proyecto de Remediacion
Remedial Project Manager

USEPA, Region 2

290 Broadway, 18th FI.

New York, NY 10007
212-637-4323
vazquez.julio@epa.gov

Wilmarie Rivera
Coordinadora de Instalaciones Federales
Junta de Calidad Ambiental de Puerto Rico
Edificio de Agencias Ambientales Cruz A. Matos
Urbanizacion San José Industrial Park
Avenida Ponce de Leon 1375
San Juan, PR 00929-2604
787-767-8181 x. 6141
wilmarierivera@jca.pr.gov
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Glosario

Registro Administrativo: Recopilacién de documentos
e informacién para sitios CERCLA que esta disponible
para revision publica.

Requerimientos AplicablesoRelevantesy Adecuados:
estas son reglas y reglamentos ambientales federales o
estatales del Estado Libre Asociado.

Concentracion de Trasfondo: Concentraciones de
compuestos que ocurren naturalmente y o que son
antropogénicos (generados por el hombre), tales como
componentes inorgdnicos (metales), encontrados
en aguas subterrdneas, suelos, sedimentos y aguas
superficiales a niveles no influenciados por escapes
especificos de un sitio. Las concentraciones de
trasfondo de algunos inorganicos y otros componentes
frecuentemente estan a niveles que podrian presentar
unriesgo ala salud humanay al ambiente. Sin embargo,
las concentraciones de trasfondo de los quimicos del
sitio son tomados en cuenta para determinar manejos
de riesgo para asegurar que acciones de remediacion
no sean implementadas para componentes cuyas
concentraciones son atribuibles a condiciones de
trasfondo y no indicativos de un escape relacionado al
sitio.

Riesgo de Cancer: Los riesgos de cancer se expresan
como una probabilidad que refleja el incremento de
la posibilidad de que una persona desarrolle cancer
si se expone a quimicos o substancias en un lugar y
escenario de exposiciéon determinado, como se describe
en la evaluacion de riesgo a la salud humana.

Compuesto o Sustancias Quimicos de Preocupacién
Potencial (COPC): Un contaminante que contribuye
un riesgo significativo para un receptor a través de una
via de exposicion.

Ley de Respuesta, Responsabilidad y Compensacion
Ambiental (CERCLA): Una ley Federal aprobada
en el 1980 (Codigo Titulo 42 de los Estados Unidos,
Capitulo 103), comtinmente conocida como Programa
“Superfund”, que regula y provee fondos para la
limpieza y respuesta de emergencia relacionada con
numerosos sitios existentes, sitios de desperdicios
peligrosos inactivos que podrian poner en peligro la
salud humana o el ambiente. CERCLA fue enmendada
por el Acta de Revision y Re-Autorizacién del
Superfund (SARA) en el 1986.



Departamento del Interior (DOI): Propietario del
Refugio Nacional de Vida Silvestre y Area Silvestre.

Evaluaciéon de Riesgo Ecolégico (ERA): Unaevaluacion
del riesgo presentado a receptores ecoldgicos (ej.,
plantas y animales) si no se llevan a cabo actividades
de remediacién del sitio.

Agua Subterranea: El suministro de agua fresca bajo
la superficie de la Tierra que ocurre en los espacios
entre los granos del suelo o dentro de las fracturas en
formaciones geolégicas saturadas.

Evaluacion de Riesgo a la Salud Humana (HHRA):
Una evaluacion cuantitativa y cualitativa de los riesgos
presentados a la salud humana por la presencia de
contaminantes especificos. Los elementos incluyen:
identificaciéon de substancias presentes en el medio
ambiente; evaluaciéon de exposicién y vias de exposicion
de la toxicidad de las substancias peligrosas del sitio; y
la caracterizacion de riesgos a la salud humana.

Medio o Sustrato ambiental: Suelo, agua subterranea,
agua de superficie o sedimento del sitio.

Municipalidad de Vieques (MOV): Gobierno
administrador de las tierras de Vieques.

Plan de Contingencia Nacional parala Contaminacion
de Petr6leo y Substancias Peligrosas (NCP): Las
reglamentos (Codigo de Reglamentos Federales [CFR],
Volumen 40, Pagina 300 [40 CFR 300]) que dirige la
determinacion de los sitios a ser remediados bajo el
programa de Superfund (CERCLA) y el programa
para prevenir o controlar escapes hacia la superficie
del agua o otros lugares.

Lista de Prioridades Nacionales (NPL): Una lista
desarrollada por USEPA de sitios sin control de escapes
enlos Estados Unidos que son consideradas prioridades
para evaluaciéon y respuesta de remediacién a largo
plazo.

Ninguna Accién Adicional (NFA): No son necesarias
acciones de limpieza para proteger la salud humana y
el ambiente.

Riesgo No-Cancerigeno: peligros no cancerigenos (o
riesgos) se expresan como un cociente que compara la
exposicion potencial de un contaminante en un sitio en
particular con el nivel aceptable de exposicién. Hay
un nivel de exposicion (dosis de referencia) bajo el cual
es poco probable ain para una poblacién sensitiva a
efectos adversos de salud. El nivel umbral de USEPA
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para riesgos no cancerigenos en sitios de Superfund
es 1, lo cual significa que si la exposiciéon un sitio
particular excede el umbral, habria una preocupacion
de efectos no cancerigenos potenciales.

Alternativa Preferida: Se refiere a los nueve criterios
especificados en el NCP para evaluacion de alternativas
de remediacion, la Alternativa Preferida es el remedio
propuesto que cumple con los criterios de umbral y se
cree provee una justa equivalencia o balance entre las
otras alternativas con respecto al balance y criterio de
modificacion.

Plan Propuesto: Un documento que presenta la
alternativa de remediaciéon preferida y solicita la
opinién del pablico enrelacion a la seleccién propuesta.

Periodo de Comentarios Puablicos: El tiempo
permitido para los miembros de una comunidad
potencialmente afectada para expresar sus puntos
de vista y preocupaciones en relaciéon a una accion
propuesta por USEPA, tales como nuevas reglas,
permisos, o seleccion de remediacién de Superfund.

Junta de Calidad Ambiental de Puerto Rico (PREQB):
La agencia responsable de la administracion y
cumplimiento de reglamentos ambientales para Puerto
Rico.

Receptores: Humanos, animales, o plantas que
podrian estar expuestos a contaminantes relacionados
a un sitio.

Récord de Decision (ROD): Documento legal
que describe la acciéon o remediaciéon de limpieza
seleccionada para un sitio, la base para escoger
ese remedio, y los comentarios publicos que se
consideraron en relacion al remedio seleccionado.

Accion de Remediacion: Un método de limpieza
propuesto o seleccionado para tratar contaminantes en
un sitio.

Investigacion de Remediacién (RI): Un estudio en
apoyo de la selecciéon de un remedio en un sitio donde
ha habido escape de substancias peligrosas. El RI
identifica la naturaleza y extensién de la contaminacién
y analiza los riesgos a la salud humana y ecoldgicos
asociados a la contaminacion.

Criterio a ser Considerado: Guias o criterios
no-promulgadas, que no necesitan cumplimiento, que
pueden ser ttiles para determinar que es protector a la
salud humana y al ambiente.



Agencia de Protecci6on Ambiental de los Estados
Unidos (USEPA): La agencia Federal responsable de
la administracién y cumplimiento de CERCLA (y otros
estatutos y reglamentos ambientales Federales).

Servicio de Pesca y Vida Silvestre de los Estados
Unidos (USFWS): La agencia federal responsable de
la operacion y manejo de las tierras propiedad del
Departamento del Interior.
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