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Resumen del Informe No Accién Adicional para Nueve Sitios
Antiguo Destacamento de Apoyo de Municiones Navabs de los EEU

Isla de Vieques, Puerto Rico

v Introducion

Este Resumen del Informe N0 Accion
Adicional para Nueve Stios (deaqui en
adelante llamado Resumen del Informe
NFA for sus siglasen Inglés) provee de un
resumen conciso delainformacion
detallada en el Informe de N0 Accion
Adicional para Nueve Sitios y deotros
documentos relacionados. Ademas,
presenta los argumentos paralaselecciéon
de No Accién Adicional{NFA) comola
alternativa de remediacién seleccionada
paranueve sitiosen el Antiguo
Destacamento de Apoyo de Municiones
Navalesdelos EEUU (NASD por sussiglas
en Inglks), Isla de Vieques, Puerto Rico. La
ubicacién delos sitiosse presentaen la
Figural

El objetivo del Resumen del Informe NFA
esproveer un documento facil de entender
parapromover la participacién del publico
en el proceso de seleccién delasalternativas
deremediacién. Este documento informa al
piiblicosobre la aternativalNFA
seleccionada en base ala ausenciade
impactos alasalud humana o al
medioambiente, provenientesde las
actividades pasadas delaMarinaen estos
Sitios.

Este Resumen del documento NFA esta
dividido en las siguientessecciones:

1. Introduccién
2. Descripcionesdel Sitioy del Trasfondo
3. Caracteristicasdel Sitio
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4. Descripcion delos Objetivosy Funcién
del Resumen del docurnento NFA

5. Resumen delos Riesgos

6. Objetivosde las Alternativas de
Remediacion

7. Resumen delaEvaluacién delas
Alternativasde Remediacion

8. Resumen General

9. Puntosde Contacto

10. Glosario

Descripcion dél Sitio y del

. . Trasfondo

Laindustria de cafiade aziicar eralabase
econdmica més grande de Viequesdurante
ladltima parte del siglo IX einicios del siglo
XX. Algunas delas haciendas de cafiade
aziicar, incluyendo lasde Arcadia, Playa
Grande, Resolucién y Santa Elena
estuvieronlocalizadasen o cercadel
antiguo NASD. Las operacionesde cultivo
de cafiade aziicar terminaron en los aftos
40.

LaMarinaempez6 a utilizar |a propiedad
situada en el antiguo NASD en 1941 como
unainstalacién de almacenamiento de
municionesal servicio delaInstalacién
Naval Roosevelt Roads durante lall Guerra
Mundial. La construccién delaInstalacién
Naval de Municiones (NAFpor sussiglas
en Inglés), laqueincluyé el Muelle
Mosqguito, magazines, e instalacionesde
apoyo, fue completadaen1943. La NAF
operd hasta 1948, cuando las municiones
fueron removidasy lainstalacién fue
cerrada. La NAFfue reactivada en 1962
como el NASD aconsecuenciasdelaCrisis



de Misiles en Cuba. En 1971, la construccién
del Area de Operaciones Principal fue
completada, y todas|as operacionesde
apoyo fueron reubicadasen esa area. El
NASD fue utilizado por laFlota Naval del
Atlantico delos EEEUU parael
almacenamientode municioneshasta €l afio
2000.

El total dela propiedad del antiguo NASD
es de aproximadamente 8,000 acres
ubicadosen € oceste alo largo delatercera
partedelalsla deVieques. Todala
propiedad del NASD, con excepcién de
aproximadamente 100 acres, fue transferida
el 30deabril de 2001, al Departamento del
Interior delos EEUU (DQI),al Municipiode
Viequesy € Fideicomiso de Conservacién
de Puerto Rico. Algunasdelas areas
ubicadas cercadelos sitiosalos quese
refiere este documento estan siendo
utilizadas por e Municipiode Viegues.
Actualmente DOI es el propietario 3,100
acres, laMunicipalidad de Viequesde

4,000 acres, laMarinal00 ecres, y €
Fideicornisode Conservacién de Puerto
Rico de 800 acres. Como parte dela
transferenciade los terrenos, siete Unidades
de Mang o de Desperdicios(SWMU por sus
siglaseninglks),y diez dreas de
Preocupacién (AOCpor sussiglasen inglks)
heron investigadasbgo lasupervisiéon de
laJuntade Calidad Ambiental de Puerto
(JCA) ysiguiendo €l procesodela Agencia
de Protecciéon Ambiental delos EEUU (EPA
por sussiglasen inglés) bajolaLey de
Respuesta Ambiental de Compensacién Y
Responsabilidad (CERCLA por sussiglas
en inglés). Delos 17 sitiosinvestigados,
nueve Sitioshan sido recomendados para
no accién adicional. (NFA) Este Resumen
del Documento NFA se basaen estossitios.
La Tabla 1 presentalos sitios recomendados
para NFA.

Comoseilustraen laFigural, con
excepcién del SWMU 5, los sitios
propuestos para un estatus NFA estan
localizados cercaunosaotrosy dentro o
cercadel AreaPrincipal de Operaciones del

antiguo NASD, alaque también sele llama
Area de ObrasPiblicas en algunos informes
antiguos.

A continuacién se describe cada sitio
individualmente.

Tabla 1. Sitios Recomendados para obtener un

Estatus NFA

SWMU/AOC | Operacidon Historica

SWMU5 Antiguo Sitio de Disposicién de Acido
Nitrico (IRFNA por sus siglas en inglés)
Inhibido y una Mezcla de Combustibles
Aminos (MAF-4 por sus siglas en
ingles)

SWMU 10 Antiguo Terreno de Disposicion de
Pinturay Solventes.

SWMU 14 Antigua Area de Lavado de Vehiculos

SWMU 15 Antigua Area de Estacionamientode
Vehiculos de Transporte de
Desperdicios

AOCB Antigua Planta de Tratamiento de
Aguas de Usadas (WWTP por sus
siglas en ingles)

AOCC Antigua Zanja de Drenaje del Taller de
Mecanica de Vehiculos

AOCF Antiguo Tanque Septico de Control de
Inyeccion Subterraneo (UIC por sus
siglas en ingles).

AOCK Antiguo Pozo de Agua

AOC L Boveda Séptica Abandonada

Bl Sitio de Disposicién deIRFNA /MAF-4
(SWMUD) esta en una drearemota del
antiguo NASD cercadel Edificiode
Magazine422, como se observaen la Figura
1. Estéd eslalocalidad donde, en 1975, se
derramaron aproxirnadamente 7,000 libras
(Ibs) de combustible de cohetes AQM-37A
hacia una irea bajadela carretera cercadel
Edificio 422. E combustiblecontenia

5,275 Ibs de vapores rojosde acido nitrico
(IRFNA)Y 1,775 Ibsde una mezclade
combustiblesaminos (MAF-4), que fueron
vaciadosen un drengeintermitentede
agualluvia que eventualmente descargaen
el Pasgje De Vieques.



SWMU 10

El SWMU 10 esel Antiguo Terrenode
Disposicién de Pinturay Solventes. Estd
localizadoen la porcién norte del Antiguo
NASD dentro del AreaPrincipal de
Operaciones. H sitio consiste de un drea
alrededor del Antiguo Taler de Pintura
(Edificio4001), y fueuutilizado entre
mediados de los afios 60 hasta
aproximadamente 1990. Se sospecha que
cantidades pequetias de pinturas, solventes,
y otros quimicos similares (thinners) fueron
derramadosen el terreno fuera de Edificio
4001; aungue no se ha descubiertoninguna
evidenciaque apoyesuposicién.

SWMU 14

LaSWMU 14 esla AntiguaAreade Lavado
devehiculoslocalizadaen la AntiguaArea
Principal de Operaciones, en lamitad norte
del Antiguo NASD einmediatamente al
oestedel Antiguo Taller de Transportacién
(Edificio2016. Actualmente, €l Sitiose
encuentradentro de un area verjada. B
Sitio contiene una entrada de concreto con
muros de 4 pulgadas acadalado, y con
rampas acada extremo que miden
aproximadamente 20-piesde largo por 10-
pies de ancho. La escorrentiaerarecogida
en un separador de aceite/agua ubicadoal
final dela entrada. Bl separador fue
removido y dispuesto adecuadamente
después de que se condujo el muestreo
durantelaFase| delalnvestigacién
Preliminar/Evaluacién del Sitio (PA /SI por
sus siglasen inglés) en abril del 2000.

Estesitio fue utilizado desde finesdelo
afios 70 hasta fines del afio 2000,
principalmente para lavarlosvehiculosde la
Marina. Sesospecha que solventes
desengrasantes fueron ocasionalmente
utilizados en € sitio. Durante las
operaciones, el aguadelavado drenaba
hacia el separador antesde descargar en
unazanja. Un decliveal final del separador
facilitabala descarga del agua de
escorrentiahacia la zanja, laque

eventual mente se extiendehacia el norte;
sin embargo, no existe una coneccién
directa aparente del sitio conningin cuerpo
deagua quefluyaconstantemente. Las
zanjas de dreng e normal mente permanecen
secas, excepto dwante eventosdelluvia.

SWMU 15

El SWMU 15 fue un dreade
estacionamientode camiones localizadaen
la Antigua Area Principal de Operaciones,
en lamitad norte del Antiguo NASD cerca
del Taler de Transportacién. La ubicacion
exacta del camién no hasido identificada,
sin embargo, el area de estacionamientoen
su totalidad fue investigadacomo parte de
laFase | PA/SIL Reportesindican queun
camién fue estacionado en el cargado con
barriles de metal de 55-galonesy otros



FIGURA 1. UBICACION DE LOS NUEVE SITIOS NFA
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barriles de sobre-empaque llenosde
desperdicioscatisticos. Losbarriles
supuestamente contenian napalm
procedentesdelaEstacion Naval Roosevelt
Roads. H uso de los barriles de sobre-
empaqgue |lenossugiere que € material
dentro delos barriles pudo haberse
derramado alguna vez. Enel sitionose
observé ninguna evidenciafisica del
derrame, y el vehiculoyano se encontraba
en €l gitio al realizar lainvestigacién. H
terrenoyano se utiliza para
estacionamientoo almacenamientode
camiones. Bl drea completafueinvestigada
como parte del SWMU 15, yaquee€
vehiculo pudo haber sido movido dentro
del area.

AOCB

AOC B esla AntiguaPlantade Tratarniento
de AguasUsadas, lacual estuvoen
operacién desde 1983 hasta el 2000. Este
Sitio esta localizadoal extremo sur-oestedel
AreaPrincipal de Operacionesy sirvid
como lainstalacién principal del sistemade
tratamiento de aguas usadas. La planta
estaba formado de un tanque de aeracién y
un tangue de separacién con dos
ventiladores para proveer de aire paraé
tratamiento bioldgico.

Losefluentesdelaplantade tratamiento
drenaban hacia unaserie de cuatrolagunas
auto-contenidasy sin punto de descarga. H
suelo delaslagunas estan cubiertascon
arcillacompactada. El area delalaguna
edtii rodeada de m averjade 8-piescomo
una medida de control de acceso para
mantener alavidasilvestrefueradela
planta. H sitio fue investigado como parte
delaFase1Il del PA/SI Expandidodel 2002.
No hay ninguna evidencia que indiqueque
material espeligrososfueron dispuestosen
la planta de tratamiento de agua usadas.
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AOCC

AOC Cincluye laszanjasde drengje
localizadasen la AntiguaArea de
OperacionesPrincipal cercadel Taller de
Transportacién (Edificio2016). Estesitio
consistede dos zanjas de drenagjede aguas
delluviacubiertas convegetacion
localizadasa amboslados de la carretera
principal quellevaala AntiguaAreade
Operaciones Principal y hacia un tanque
enterrado que almacenabalas aguasusadas
del Antiguo Taller de Transportacién. Las
zanjasse originan sobre lasuperficiecerca
del Antiguo Taller de Transportesy
contindan hacia € norte paralelasala
carretera, luego seunen alacarretera
principal que corre através NASD. Las
zanjas eventualmentedrenan hacia la
Carretera 200y terminan alrededor de

50 piesal norte de estacarreteraen un area
difusa que puede eventual mente descargar
en el Océano Atlantico.

Una capa aceitosade origen desconocido
fue observadaen las zanjas durante una
inspeccién del sitio en 1988. Se desconocesi
esta capa proviene de algtin desperdicio
dispuesto dentro delazanja o como
resultado dela descomposicién natural de
lavegetacién, 0 provienede aceitesde
motores acumulados en lacarretera
adyacente.

AOCF

B AOC Fesun Tanquede Control de
Inyeccién subterriineo (UICpor susiglas
en inglés) ubicado cercadel Club para
Personal Enlistadocercadela Antigua Area
de Operaciones Principal . Este tanque
séptico soterrado tieneuna capacidad de
1.500 galones, Yy recogialos desperdicios
domésticos del Club para Personal
Enlistado cuando la instalacién estuvo en
uso. Bl tanque fue cerradoen 1997, y
durante € mesde julio de1997selo
investigé como parte del programa IUC
para determinar S habia contaminacién



debido aun derrame del tanque séptico.
Parafacilitar laevaluacién y revisién por
parte delaJCA, lainvestigacién del el sitio
fue transferido del programa UIC al
programa CERCLA en &l afio 2000.
Posteriormente, estadrea de preocupacién
fueinvestigadacomo parte dela Fasel del
PA/SI Expandida. No sehall6 ninguna
evidenciaqueindicaraque desperdicios
peligrosos fueron dispuestosen estesitio.

AOC K

AOC K esun pozo antiguo de
almacenamientode aguade 8-pulgadas de
diiimetroy con una profundidad de 69 pies
bao lasuperficiedelatierray ubicado
hacia el noreste delasbarracasdela
Antigua Areade OperacionesPrincipal. El
pozo fueutilizado como fuente de
abastecimientode aguaentre 1941y 1979,
pero después fue tapado de abandonado.

B pozo de AOCK fuerehabilitadoen 1997
como parte de investigacién del agua del
pozo conducida por el Geologica Survey de
los EEUU (USGSpor sussiglasen inglés).
Lainvestigaciéon del USGSincluyé la
coleccién de muestras de agua subterréanea
del pozo para deterrninar las condiciones
naturales o de trasfondo. El analisis delos
resultados indicaron la presenciade
benzeno sobre los nivelesde contaminacién
maximos (MCL por sussiglasen Inglés) de
5 microgramospor litro. Sin embargo, en un
muestreo posterior del pozo no detect6 la
presencia de benzeno. Bl muestreo del agua
subterriineadel pozo demostré
concentracionesde hierroy manganeso con
nivelesmayores alos criteriosde evaluacion
(MCLs secundarios). H informe de USGS
citaque lafuente potencial delas
concentraciones de hierroy manganeso es
laroca volcanica que prevalece en la mitad
oestede Vieques, lacua esricaen estos
metales. EnlaFasel del PA/SI también se
confirm6 que la presenciade estos metales
que se debe probablementealainfluencia

delascondicionesde trasfondo mas que al
efecto delas actividadespasadas en €l sitio.

AOCL

B AOC L secomponede una béveda de
concreto parcialmenteenterrada de 25X40
piescondivisiones. Labéveda edtii
localizada al nortedela AntiguaAreade
OperacionesPrincipal, enel cruce dela
carreteraprincipal del Antiguo NASD, y
aproximadamente 200 piesdela playa. El
area querodeaalabdéveda se componede
vegetacién baja (hierbasy arbustos). Se
sospecha quelabéveda yaexistiacuando el
area fueutilizada parael cultivode cafia de
azucar. Actualmente, labéveda se compone
deunacapa decemento con unaabertura
enlapartedearriba. Nohay ninguna
evidenciaqueindiquen quelabéveda se
uso para usosindustriales, pero debidoa la
falta deinformacién histérica el sitiofue
investigado.

rs

Este Resumen del Morme NFA incluyeun
total denueve sitios. Un sitio, SWMU 5, estii
fisicamenteseparado delos otrosochos
sitiosen la Antigua Area de Operaciones
Principal (Figura 1).SWMU 5 egtii ubicado
hacia € centro y oestedela porcién central
de Vieques, la cual esun area remota del
Antiguo NASD. Latopografia de estesitio
esrelativamenteplana, con una elevacién
de aproxirnadamente120 piessobre € nivel
del mar. Lasaguas delluvia drenan hacia
unazanja intermitente que fluye hacia el
Nortedel Pasge de Vieques. Cercade este
sitio no hay lagos ni riachuel os.

B restode los ocho sitiosque son discutidos
en este Resurnen del Informe NFA estan
localizados en la Antigua Areade
OperacionesPrincipal, ubicadosen una
pendiente (aproxirnadamentea 45 piesnivel
del mar), estii cubierto por cienoy suelos



arcillosos procedentesde laerosion dela
roca volcanica. Debidoalaaltacapacidad
de cohesién de estasarcillas, € suelo tiene
poca permeabilidad, y la escorrentia es
generalmenteel pasge primario de
migracién para cualquier derramesobre la
superficie. Laescorrentiasuperficial de
estos sitiosfluye norte hacia €l Océano
Atlantico. Roca volcénica erosionadaesla
base delos suelosy seencuentraa
profundidades que varian entre
aproximadamente 50 to 100 pies.

Lahidrogeologia dela Antigua Areade
OperacionesPrincipal se caracteriza por ser
un sistemade agua subterrhea semi -
cofinado. Aunque, durante el procesode
instalacién de los pozosde monitoreo, €l
agua subterranea seencontrd en estesitioa
profundidades de 50 piesbgjola superficie;
los niveles de agua eventualmente se
estabilizaron a profundidadesde
aproxitnadamente 41 to 42 piesbgjola
superficie. Los pozosde monitoreo en la
zona poco profunda tuvieron poca
recuperacidny e aguasubterranea tuvo
altaturbidez cuando se obtuvieron las
muestras. B aguasubterranea que fluye
cerca dela Antigua Area de Operaciones
Principal sigue generalmentela direccién
norte hacia el Océano Atlantico.

Resumen de los Estudios y
las Investigaciones

Lainvestigacién y €l desarrollo delas
alternativas de remediacién paralos nueve
sitios recomendados para obtener un
estatus NFA han seguido las guias dela
EPA para procesosde limpiezadescritosen
CERCLA. El Estudio de Evaluacién Inicial
(IASpor sussiglasen Inglés) esel primera
paso dentro del proceso CERCLA para
obtener informacién delos sitios. Este
estudio esitil paraayudar adefinir los
objetivosy esfuerzosde monitoreo y para
desarrollar un megor entendimiento de la
naturaleza y extensién delacontaminacién

potencial. El IASsellevé acabo en1984 en
el Antiguo NASD.

UnaEvaluacién de laInstalacién (RFA por
sus siglasen inglés) bajolaLey de
Conservacion y Restauracién de Recursos
(RCRA por sussiglasen inglés) se conduce
eninstalaciones cubiertasbagjo RCRA para
detectar derrames al medioambienteen los
SWMUs y otras AOCs. Ademas, se conduce
un RFA un paraidentificarla acciones
preliminares en relacién alos derramesy la
necesidad de accionesfuturas. En el NASD,
secondujoel RFA en1988. En baseal IASy
al RFA, seidentificacién 10 Sitios

potencial mentecontaminados en el Antiguo
NASD. De todos estossitios, sélo sais:
(SWMUs 5, 10, 14,y 15, y AOCsCy F) son
partedelos sitios que sediscuten en este
Resumen del Informe NFA. Losotroscuatro
sitiosidentificadosdurante el IASestan
entre los sitiosque necesitande mas
estudios.

Un Estudio Ambiental Base (EBSpor sus
siglasen Inglés) sellevé acabo en el afio
2002 paraidentificar otrossitios, fuerade
los sitiosRCRA, que pudieran presentar
una amenazar al medioambiente. El EBSse
bast en larevisién de registros,
inspeccionese investigacionesdel sitio,
entrevistas, y larecoleccién de otra
informacién medioambiental relacionada
con las operacionesdel sitioy el
tratamiento, almacenamiento, disposicién, y
derrames de sustancias peligrosaso
productos derivadosdel petréleo. El BBS
identificé siete sitiosadicionalesque
requeriran mas investigaciones. De éstos,
tresseincluyen dentro delos sitiosNFA
discutidos en este informe (AOCsB, K, y
L.).

Se condujo un estudiode trasfondoen la
porcién oeste de Vieques para ser utilizado
como base delas investigacionesde los
sitiosdentro del Antiguo NASD. Un
informe final de lainvestigacién de
trasfondo fue presentado en el afio 2002,



después deser revisado por 1aJCA,EPA 'y
un grupo de lacomunidad, el Comité de
Revisién Técnica. Este estudio establecié los
nivelesde trasfondo paralos quimicos
organicos en los suelos. Estos nivelesde
trasfondo de suel os han sido utilizados para
comparar con los nivelesde suelosdelos
nueve sitiosincluidosen el Informe de No
Accibn Adicional para Nueve Sitios después de
compl etarselas|as evaluacionesderiesgo.
Los datos obtenidos delos pozosde
monitoreo gradiente arriba también se
incluyen durante lacomparacién delas
evaluacionesdesitios. Losnivelesde
trasfondo son importantes paralos nueve
sitios NFA ya quelamayoria delos
quimicos de preocupacién potencial
(COPCspor sussiglasen inglés)
identificadosen los suelosy aguas
subterrdneas delos nueve Sitiostambién
estan presentesen las muestras de
trasfondo con concentracionessimilares.

Sellevé acabo una Evaluacién Preliminar
(PA por sussiglasen inglés) y una
Inspeccién del Sitio (S por sussiglasen
inglés) para distinguir los sitiosque
presentan un riesgo menor de aguellosque
reguieren de un accién inmediata 0
investigacionessubsecuentes. Muestrasson
tomadas durante investigacién 9 para
determinar cudles sustancias estan
presentes en el sitio y descubrir si éstas
estan siendo liberadas al medioambiente.
En & Antiguo NASD, & PA/SI fue
conducido en dosfasesen €l afio 2000y en
el 2002. Diecisetesitiosfueron investigados
en estasdosinvestigacionesdel PA /SI
Expandido paraevaluar si posibles
derramesde substancias peligrosasen €
suelo, € aguasubterranea, los sedimentos, o
en el aguasuperficial. Losresultadosde
estas investigaciones indican que ocho de
estossitiosrequieren més investigaciones, y
los nueve restantes que se discuten en este
informe no reflganningin tipo de amenaza
alasalud humana o al medio ambiente. Un
estudio ecoldgico fue realizado como parte

delos PA /SIs Expandidospara determinar
Si |as operacioneshistdricas del sitio han
tenido impacto en alguno delos 17 Sitios.
Los resultadosdel monitoreono
identificaronla presenciadeningtn
impacto. Por estasrazones, estosnueve
Sitios se recomiendan para no accién
adicional. Un documento NFA queincluye
laevaluacién de riesgofue preparada para
los nueve Sitios. A continuacién se
presentan los resultadosdel PA /S
Expandido y laevaluacién de riesgo quese
incluyen en & Informe de No Accibn
Adicional para Nueve Stios.

Todas |as concentracionesde los quimicos
detectados en cada uno delos sitios fueron
comparados con los criteriosestablecidos
paralaproteccién alasalud, y todaslas
concentraciones que sobrepasaron estos
criteriosfueron identificadoscomo
quimicos de preocupacién potenciales
(COPCs)y consideradosen laevaluacion de

riesgo.

La Tabla2resumee procesode evaluacion
deriesgo para proteccién delasalud
humana.

SWMU 5

Durante el PA/SI Expandido, se tomaron
muestras de suelo superficial y subsuelo a
lo largo de toda laextensién delazanja
que fue reportada como receptora del
combustibleIRFNA /MAF-4 en 1975
derramado y arrastrado por laescorrentia.
El suelo fue monitoreadoadiferentes
interval os de profundidad hasta toparse
con roca degranito. Se tomaron medidas
en el campo con uninstrumento queindica
la presencia de vaporesorganicos (OVM
por sussiglasen ingles).

Bl tnico quimico de preocupacién (COPC)
identificado en SWVMU 5 fue
benzo[a]pyrene en € suelo superficial. No
parece ser que su presenciase relacionea
|as actividades operacionalesdel sitio. Su
presenciapuede estar asociadacon la



migracién de hidrocarburos arométicos
paliciclicos (PAHs por su siglasen inglés)
provenientes del asfalto delacarreterao
por emisiones de vehiculosacumulados en
lazanja adyacente. Losriesgosdel SWMU
5estan dentro delos limitesaceptables
parala proteccién desalud humana para
trabajadoresde mantenimientoe
industriales, receptorespor uso recregtivo,
y receptoresresidentes. Ningiin COPCsfue
identificadoen € subsuelo por lo quese
concluyé que no existe una Viade
Contactoen el subsuelo. La SAVMU 5 no
representaun riesgoalasalud de
receptoresactual eso futuros.

SWMU 10

Se tomaron un total de 10 muestrasde suelo
superficial y 10 de subsuel osalrededor del
Taler de Pintura Antiguo 0 Edificio4001.
Lossuel osfueron identificadoscomo
arcillosos de baja permeabilidad. El agua
subterrdnea en éste y otrossitiosse
encuentra aproximadamente 40 a50 pies
baolasuperficie.

Las muestras de suelosfueron analizadas
paralaidentificacién de quimicosorgénicos
einorganicos Y también fueron evaluadas
paracomparar n conlasmedidas tomadas
en el campo utilizando un OVM. Algunos
quimicos inorganicos fueron detectadosen
los suel os del sitio con concentraciones
sobre los criteriosdeevaluacién parala
salud humana. Estos quimicosfueron
incluidos en laevaluacién de riesgo.

Cinco metales (arsénico, cromio,

manganeso, talio, aluminio, y hierro) fueron
seleccionadoscomo COPCs. Ningtin
impacto ecoldgico fue detectado durante el
estudio ecolégico decampo quesellevé a
cabo. Losriesgoscancerigenosy los efectos
delaamenazaalasalud estdn dentro delos
limites aceptablespara trabajadoresde
mantenirniento, trabajadoresindustriales,
personal de construccién, receptores por

uso recreativo, y receptores residentes. Las
concentracionesde hierro en lasuperficiede
los suelosestan dentro del rango delas
concentracionesde trasfondoque se
encuentran € Antiguo NASD. Conlo
anterior, seconcluye que cual quier amenaza
alasalud que puedeser estimada dela
concentracién de hierroy que proviene de
los suelosdel SWMU 10 no esta relacionada
con las actividadesoperacionalesen €l sitio.
Debido aqueno seidentificaron
desperdiciospeligrosos como resultado de
|as operacionespasadas dela Marinay no
se detect6ninguna preocupacién deriesgoa
la salud humana durante la evaluacién de
riesgo, se recomiendael sitio para NFA.

SWMU 14

Un total de 14 muestras suelo superficial y
una de aguasubterranea fueron tomadas en
el sitio. Un pozo de monitoreo gradiente
arribafueinstalado en el sitio para tener un
pozo de trasfondo para comparacién los
pozosdentro del Brea Todaslas muestras
que fueron analizadas para laidentificacién
de compuestos quimicos organicos €



Tabla 2. Qué es Riesgoso y Coémo se Calcula ese Riesgo?

Una evaluacion de riesgo para la salud humana estima el potencial de que problemas de salud ocurran como
resultado del contacto con contaminantes en el sitio. Para estimar el riesgo en el sitio, el siguiente proceso de
cuatro pasos ha sido desarrollado y aprobado por JCA y EPA:

Pasc 1: Andlisis de la Contaminacién.

Paso 2: Calculo del Potencial de Contacto.
Paso 3: Evaluacion de los Criterios Quimicos.
Paso 4. Caracterizacionde Riesgo del Sitio.

En el Paso 1, se identifican las concentraciones de quimicos que se encontraron en el sitio durante
investigaciones anteriores. Comparaciones entre las concentraciones de cada uno de los sitios y las
concentraciones reportadas en estudios anteriores ayudan a determinar cuales son los contaminantes que
pueden presentar una amenaza a la salud humana.

En el Paso 2, se consideran las diferentes formas en las que las personas pueden estar en contacto con los
contaminantes identificados en el Paso 1, las concentraciones a las que las personas pudieran estar en
contacto, el potencial de la frecuencia, y la duracién del contacto. Usando esta informacion, la Marina calcula un
escenario de "Contacto Maximo Razonable" (RME por sus siglas en ingles) que presenta el nivel mas alto al
que un ser humano pudiera estar en contactoy que pudiera esperarse que ocurrade una manera razonable.

En el Paso 3, se evaltan los criterios para los quimicos publicados por la EPA, los cuales estan basados en
estudios cientificos que definen los efectos que estos contaminantes tienen sobre las personas (o animales en
el caso de que estudios en humanos no esten disponibles). La informacion en el Paso 2, combinada con la
informacion sobre la toxicidad de cada quimico, es utilizada para evaluar los riesgos potenciales.

En el Paso 4, se combinan los resultados de los tres Pasos anteriores para ser evaluados y resumidos. Los
riesgos potenciales de cada contaminante y las vias de contacto se suman para calcular el riesgo total del sitio.

Dos tipos de evaluacion de riesgo son consideradas: (1) riesgo cancerigeno (2) indice de amenaza no
cancerigeno. El Riesgo de Exceso a lo largo de una Vida (ELCR por sus siglas en ingles) es utilizado para
evaluar los riesgos cancerigenosy representa la probabilidad de que un individuo desarrolle un cancer a lo largo
de su vida como resultado del contacto con un quimico. La posibilidadde que un tipo de cancer sea el resultado
del contacto con un sitio contaminado se expresa generalmente como un indice de probabilidad que tiende
hacia el extremo alto; por ejemplo, “1 en 10,000 veces. En otras palabras, por cada 10.000 personas que
pudieran estar expuestas, una de ellas pudiera desarrollar cancer como resultado de estar en contacto con los
contaminantes del sitio. Un caso adicional de cancer significa que una persona mas pudiera desarrollar cancer
de los casos que normalmente se espera pudieran ocurrir debido a otras causas. Una Accién de Remediacion
es generalmente otorgada a los sitos cuando el riesgo de cancer calculado sobrepasa 1 en 10,000 (1 x 10°).
Para evaluar los riesgos cancerigenos, la Marina comparo los ELCRs con los rangos de accién recomendados
por la EPA de 1 in 10,000 (1 x 10™) a 1 en 1,000,000 (1 x 10°®). Para identificar los efectos no cancerigenos a
la salud humana, se calcula un indice de amenaza (HI por sus siglas en ingles). El concepto clave del HI es que
existe un "nivel de inicio" usualmente con un HI de 1 0 mas bajo) bajo el cual ios efectos no cancerigenosa la
salud humana no pueden predecirse.

Al final de la evaluacion de riesgo, se comparan las concentraciones de cada tipo del sitio con los niveles de
trasfondo. Silas concentraciones del sitio estan dentro de los niveles de las concentracionesde los quimicos de
cadatipo del trasfondo que ocurren naturalmente, no se recomienda ninguna accién para el sitio.
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inorganicos, y aguell os quimicosidentificados como quimicosde preocupacién COPCs
heronincluidosen laevaluacién deriesgo. Los COPCssdleccionadosen & SWVMU 14
incluyen seis metales (aluminio, arsbnico, hierro, manganeso, taio, y Vanadio) en los suelos
superficiaes, los metales aluminum, hierro, y talio en € subsuelo, y manganesoy dieldrin
en el aguasubterranea.

B estudio ecolégico no report6 impactos como resultado delas operaciones pasadas en €l
area. Losriesgoscancerigenosy los efectosde lasamenazas ala salud estan dentro de los
limites aceptablesde riesgo para trabaj adoresde mantenimiento, trabajadoresindustriales,
personal de construccidn, receptoresde recreoy receptoresresidentes. Existe un indice de
amenaza ligeramente elevado (HI por sussiglasen inglbs) asociadocon el hierro en los

suel os para un residente hipotbtico menor de edad. Aunque, €l hierro es comunmente
detectado con concentracionessimilares a travbsdelamayoria delos sitiosdel Antiguo
NASD, las concentracionesestan dentro delos nivelesde trasfondo de suelos. Por |0 tanto,
el hierro representa las condicionesde los suelosdel trasfondo y delas particulas
suspendidasen el agua subterranea. Un pozo ubicado gradiente arriba de estesitio tiene
concentracionesde metales méas altasque el pozo del sitio; asi que se puede concluir quelos
metales detectados en los pozos de esta area estan relacionadoscon las particulasde metales
suspendidasya que las muestras filtradas no reportaron metales elevados. Como este sitio
no representaninguna preocupacion ecolégica 0 paralasalud humana, selerecomienda
parano-accién adicional (NFA).

SWMU 15

Durante el PA /SI Expandido, un total de 16 muestras de suelo superficial fueron tomadas
en diferentes puntos demarcadas dentro de cuadrantes espaciadosaigual distancia. para
asegurar unainvestigacién uniforme del 4rea en su totatidad. Unamuestrade agua
subterrdanea tambibn se tom6 en este sitio. Ademas, se tornaron medidas con un medidor de
vapor organico (OVM) del subsuelo que se extrgjo durante la instalacién delos pozos. Los
pozos de monitoreo seinstalaron auna profundidad de 53 piesbgjo lasuperficie. Las
muestras fueron analizadas para metales, compuestos organicos volatiles (VOCs por sus
siglasen inglés), compuestos organicos semi-volatiles (SVOCs por sussiglasen inglés),
pesticidas, y bifenilos policlorinados(PCBspor sus siglasen inglbs).

Sietemetales (aluminio, arsbnico, cromio, hierro, manganeso, talio, y vanadio) y un
compuesto SVYOC (benzo[a]pyrene) fueron seleccionados como COPCsdentro el suelo
superficial; cincometales (aluminio, antimonio, hierro, manganeso, y vanadio) fueron
seleccionadoscomo COPCs denle € agua subterranea. Losriesgoscancerigenosy los efectos
delas amenazas ala salud humana estan dentro delos limitesaceptabl espara trabajadores
de mantenimiento, trabajadoresindustrial es, receptorespor usos recreativos, y receptores
residencialesadultos. Para un residentede menor edad, €l HI excede el limite aceptable,
principal mente por la presenciade hierro en suelossuperficialesy en el aguasubterrhea.
No existeninguna evidenciahistérica que sugiera derrames de hierro procedentesde las
operaciones pasados de estesitio. Las muestras de trasfondo también contienen los mismos
metales en concentracionessimilares. Los riesgos cancerigenosy calculos del HI se
encuentran dentro de los limitesaceptabl es para trabajadores de mantenimiento,
trabajadoresindustriales, y receptores por usos recreativos, los calculos delasamenazas a
futuros residentes sobrepasan el limite de 1.0 parametales en el suelo y en € agua
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subterranea. Las muestras de agua subterranea se obsewaron con alta turbiedad, dando
resultado a €l evadas concentracionesde metales dentro delos sedirnentossuspendidosen €l
agua subterranea. Sin embargo, los nivelesdemetales filtradosson sirnilaresalas
concentracionesde metales en las muestrasde trasfondo y alas concentracionesde los
pozos ddl sitio. Por | o tanto no se recomiendamas accionesen estesitio debido ala ausencia
de preocupacionesecoldgicas 0 alasalud humana Las concentracionesde los metales
observadosson similares alos nivelesde trasfondo.

AOCB

Durante € PA/SI Expandido, un total de15 muestras de suelo superficial y 16 muestrasde
subsuel osfueron tomadas de 16 puntos dentro delaslagunas dela planta de tratarniento
del AOC B. Las muestrasfueron analizadas paralaidentificacién de quimicos orgénicos e
inorganicos. Adicionalmente, se tom6 una muestra de agua del tanque de aeracién y
analizada paralalista completade CompuestosIdentificados (Target Compund List-
TCL/TAL por sussiglasen inglés). Esta muestra de agua tuvo nivelesmuy bajosde SVOCs
Y demetales, ninguno de los cualesestuvo por encima delos criteriosdeevaluacién
respectivos.

Seismetales (aluminio, arsénico, hierro, manganeso, talio y vanadio) fueron identificados
como COPCsen €l suelo superficial. Los riesgos cancerigenosy los efectosalasalud se
encuentran dentro de los limites aceptabl es para trabajadoresde mantenimiento,
trabajadoresindustriales, personal de construccién, receptores para uso recreativo y
receptores residencialesadultos. Paraun nifio residente, el HI excede ligeramenteel valor
establecido (target value), principalmente debido al Hierro en los suel ossuperficiales.
Debido ala ausenciade riesgosecolégicos 0 parala salud humana como resultado delas
actividadesdel sitio, se no se recomiendamasaccion (NFA) paraesta AOC.

AOCC

Durante € PA/SI Expandido, 15 muestras de suelo superficial y de 20 de subsuelo heron
tomadas avarias profundidades (5to 25 piesbajo lasuperficie) alrededor del antiguo
tanqueséptico enel AOC C. Setomaron siete muestras de suelo decada unadelasdos
zanjas, Y unafue tomada en el punto de salidapasando la carretera. Las zanjastambién
recogen agua proveniente del campo Yy de escorrentiade agualluvia proveniente dela
carretera asfaltada. Una muestra de agua subterranea fue colectada de un pozo de
monitoreo gradiente abajo del tanque skptico.

La presenciade volatiles en €l subsuelo también fue evaluada utilizando un medidor de
vapores OVM en tres puntos de excavacién (soil borings) (AOC-C-SB16, AOC-C-SB17, y
AOC-C-SB-18) y durantelainstalacién del pozo de monitoreo. Sélo los datos analiticosdel
laboratorio heron utilizados para € analisis cuantitativo.

Todaslas muestras fueron analizadas por lalistatotal de quimicosorgénicos e inorganicos.
Aunque los quimicos inorgiinicosestan presentesen los suelos de trasfondo, tambikn heron
incluidosen laevaluacion de riesgo y comparados con los nivelesde trasfondo al final en el
proceso de evaluacién de riesgos. Un estudio ecolégico base fue conducido durante el
PA/SI Expandido que concluyé que no existen impactos como resultado de |as operaciones
delaMarinaen estas areas. Sélo metales fueron sel eccionados como COPCsen el suelo



superficial (aluminio, arsknico, hierro, manganeso, talio, y vanadio), subsuelo (aluminio,
hierro, y talio), y agua subterranea (aluminio, cromio, hierro, manganeso, y vanadio). Los
riesgoscancerigenosy lasamenazasalasalud de estos metales estan dentro delos limites
aceptabl espara trabajadoresde manteni miento, trabaj adoresindustrial es, personal de
construccidn, receptoresde recreo y receptoresresidentes adultos. Paraun menor de edad
residente, el HI excede € limite aceptable, principalmente debido ala presenciadehierroen
los suelos superficialesy en el aguasubterrdnea. Lo nivelesde hierro en €l pozo del sitio
estan dentro de los niveles de trasfondo. Asi que, debido ala ausenciade riesgosde
preocupacién ecolégica 0 alasalud humana de los compuestosencontradosen €l sitio, €l
AOC C serecomiendapara no mas acciéon (NFA).

AOCF

Debido aque AOC F es un tanque séptico soterrado, sélo € subsuelo y € agua subterrdanea
fueron monitoreados. Un total de17 muestras de subsuelo fueron tomadas de cuatro
diferentes perforaciones,y cinco muestras de agua subterriinea fueron tomadas coOmo
parte dela Fasel del PA/SI Expandido durantela investigacién de campo. Un pozo fue
instalado gradiente arribadel tanqueskptico, Yy cuatro gradientesabgjo. Las muestras de
suelosy agua subterranea fueron analizadas por lalista completa de quimicosorganicos
€inorgéanicos.

La presencia de compuestosen el subsuelo también fue evaluada usando un medidor de
vapores OVM durante el muestreo delascuatro perforacionesy durante lainstalacién de
los cincos pozos a varias profundidades. Losmetales sel eccionadoscomo COPCsincluyen
aluminio, arsknico, y hierro en los suel ossuperficialesy cinco metales (aluminio, antimonio,
cromio, hierro, manganeso, y vanadio) en el agua subterranea. Lasamenazasalasalud
estimadas dieron valoresmds altos que el nivel buscado de 1.0 para un trabajador industrial,
residentesadultos, y residentesde menor edad debido ala concentracién de hierroen €
agua subterranea. Las concentracionesde metales (particulannente los metales filtrados)
tienen concentracionessimilares alas concentracionesde trasfondo del agua subterranea. La
concentracién de metales en & aguasubterranea se debe alas particulasde tierra
suspendidas en el agua. Debido ala ausencia de contaminacién sobre los nivelesde
trasfondo Y la ausenciade amenazas cancerigenas, 0 no cancerigenasparalasalud hurnana
provenientes del sitio, o del uso pasado del tanque skptico, se recomienda este AOC parano
accién adicional (NFA).

AOCK

Lainvestigacién de campodelaFasell PA/SI Expandidaen € AOCK incluyé la
instalacién y el muestreo de dos pozos de monitoreo de agua subterriinea ubicados
gradiente arriba, y tres pozosde monitoreo gradiente abajo del antiguo pozo de suministro
de agua. Todasl|as muestras fueron analizadas por la listacompleta de compuestos
quimicos orgénicos € inorganicos.

Selsmetales (aluminio, barium, hierro, manganeso, talio, y vanadio) fueron seleccionados
como COPCsen las muestras de agua subterrdnea. Losefectos de las amenazas alas salud
estdn dentro de los limites aceptablespara un trabgjador industrial. Existen valoresdel HI
ligeramente el evados asociadoscon €l contacto con un receptor residente adulto o menor de
edad al talio en el agua subterrdnea. S embargo, las concentracionesde talio mas altasen
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este sitio fueron detectadas en los dos pozos ubicados gradiente arriba del antiguo pozo de
suministro y estan asociadascon los sedimentos suspendidosen las muestras de agua
subterrdnea. Aunque, estas concentracionesrepresentan los nivelesespecificos de cadasitio
del trasfondo o los nivelesde turbidez delas muestras de agua subterranea. Las
concentracionesde hierro en el agua subterranea estan dentro del rango de concentraciones
que se encuentran en todo el Antiguo NASD. De ahi que, cualquier amenaza alasalud que
pudiera estar presente en el agua subterranea debido alasconcentracionesde hierro o talio
no esta relacionada con el antiguo pozo de suministro de agua. No se detect6benzeno en
ninguno delos pozosinstalados en el PA /SI. Por estasrazones, €l sitio hasido
recomendado parano accién adicional- NFA.

AOC L

AOC L secomponede unabéveda de concreto de 25X40 piesseparada en compartimentos
y ubicadacercadelaplayadela Antigua Areade Operaciones Principal. Labéveda esta
fuera deservicio desde 1942. No existen indicadores de que labéveda tuvo usos
industriales.

Cuatro metales (aluminio, arsknico, hierro, manganeso) fueron detectados como quimicos
de preocupacién (COPCs) en las muestras de suelo superficial y suelo bgjolasuperficie. Los
riesgos cancerigenosy las amenazazas a la salud estan dentro delos limites aceptablespara
trabaj adoresde mantenimiento, trabajador industrial, receptorespara uso recreativo, y
receptoresresidencialesadultos. Para un residente menor de edad, el riesgo alasalud es
igual al valor buscado de 1.0, principal mente debido alas concentracionesde hierro que
estan dentro derango de concentracionesde trasfondo, de ahi queel hierro no esun COPC
relacionadocon el sitio. Los constituyentes detectados en el sitio no presentan un riesgo
ecoldégico 0 un riesgo a la salud humana, por lo cual el sitio fue recomendado para NFA.

Condiciones Actuales

La propiedad de cada uno de los nueve Sitios fue transferida al Municipiode Viegues.

Basandose en lahistoria del sitio, y en investigacionesprevias, en los resultadosdel PA./SI
Expandido, algunos quimicosfueron detectadossobre los criteriosdeevaluacién (que
protegen) paralasalud en estossitios. Sin embargo, los quimicosorganicos detectados
tambikn estan presentesen lasmuestras de suelo de trasfondo y en pozos gradiente arriba.
No existeevidencia que sugiera que laliberacién des estos materiales peligrososocurrié en
ninguno de estossitiosque se discuten en el Resumen del Informe NFA como resultado de
actividadeshistdricas 0 relacionadascon € sitio.

Ademas las fuentes de contaminacién potencialeshan sido removidas, como esel caso dela
AntiguaAreadeLavado, 0 € vehiculo en SWMU 15 dentro del Antigua Areade
Operaciones Principal . B estudio ecolégico debasey laevaluacién conducida para estos
sitios concluyeron que para cada uno de estosnueve sitiosno hay ningtin impacto a
receptoresecolégicos. Losriesgosalasalud humana relacionadoscon € sitio no son de
preocupacién en ninguno de estosnueve sitios. Cuando se lescompara con los nivelesde
trasfondo de suelosy agua subterranea, las concentracionesdel sitio son similares alos
nivelesde trasfondo paralos COPCsque fueron incluidosen laevaluaciéon deriesgo.



Alcance y Rol del Documento

No Accion Adicional - NFA

En 1975, el Departamento de la Defensa(DoD) inicié el Programade Restauracién de

I nstal aciones(IRP por sussiglasen inglés) en facilidadesmilitares paraidentificar, evaluar,
y remediar cualquier contaminacién arnbiental causada por el uso y mango de materiales
peligrososy téxicos. EN 1980, & Congreso delos EE.UU. pas6 laley CERCLA, comtnmente
conocidacomo Superfondo, parainvestigar y remediar areas af ectadaspor laspracticas
pasadas de manegjo de desperdiciospeligrosos. B programa CERCLA esadministrado por
la EPA. El programa del Departamento de la Defensa, el IRP, fuerevisado en 1981 para
incluir |las responsabilidadesy autoridad adicional especificadasen CERCLA. H Programa
de Restauracién de I nstalacionesactual esimplementado de acuerdo con CERCLA Y las
leyes de Puerto Rico que apliquen.

B rol delaalternativa preferida presentada en este Resumen del Documento No Accién
Adicional (NFA) esdiscutir |as amenazas potencial esque presentan los nueve Sitios, y
eliminar rutas de exposicién que presentan riesgos alasalud humanay alaecologia por la
contaminacién existenteen los sitios. La altemativa preferencial presentada en este
Resumen es consistentecon el Programa de Restauracién de Instalaciones, RCRA y
CERCLA.

Resumen de Riesgos del Sitio

5.1 Riesgos a la Salud Humana

La estimacién de riesgo ala salud relacionada con € contacto ambiental en los nueve sitios
que se recomiendan para NFA fue evaluada durante una Evaluacién de Riesgos ala Salud
Hurnana (HHRA, por sus siglas en inglés) y presentados en el inforrne No Further Action
Report for Nine Sites. H HHRA evalué € riesgo potencia para la salud humana bajo
situacioneshipotéticas de uso actual y futuro delas tierras. La Tabla 2 presenta un resumen
del procesode HHRA.

B HHRA evalué el riesgo alasalud asociado con €l contacto con € suelo, sedimentosy el
aguasubterranea en los sitios. Los COPCsidentificadosen cada sitio fueron principa mente
quimicos organicos, basandose en la comparacicinde los niveles méximos identificadosen el
sitio contralos nivelesestandares parala protecciéon delasalud hurnana. Una politica nueva
dela EPA recomienda comparar los niveles de contaminacién en el sitio contralos niveles
de trasfondo después de terminar laevaluacién deriesgo. Por |o tanto, los quimicos
identificadosen los suelosdel sitio y las aguas subterriineascon concentracionessimilares a
los nivelesdetrasfondo heron incluidosen la evaluacién de riesgo. También, se
seleccionaron los COPCs utilizando muestras de agua subterriineasno filtradas. Por esto,
varios quimicos inorganicos que ocurren naturalmente en las aguas subterriineasfueron
seleccionados como COPCs. Las concentracionesde quimicosidentificadasen el sitio se
encuentran entre los nivelesde riesgo aceptables para sereshumanos o heron similaresa
los que seidentificaron que ocurren naturalmente en los suelosy aguas subterriineas. El



HHRA consider6las siguientes categoriasde receptorespara contacto con COPCsen los
sitios:

e Actual trabajador adulto (quetrabajaen mantenimiento)

e Usuariorecreativoadulto y nifio

e Actual trabajador adulto (quetrabajaen construccién)

e Futuro trabgjador adulto (quetrabaja en dreas industriales)

e Futuroresidenteadulto o nifio en el Sitio

Laevaluacién de riesgo concluyé que el riesgo para desarrollar cancer esta dentro del limite
de riesgo aceptable para todoslos sitiospara trabajadoresde mantenimiento, de
construccion eindustrial, y receptorespor uso recreativoy residentes. Losvaloresdel
Indice de Peligro (HI) delos quimicos que ocurren natural mente a veces mostraron valores
mayores de 1.0 para metales comunes (hierro)y paralos menos comunescomo talio, que
present6 niveleselevados en los pozos de gradiente arriba. Por consiguiente, todaslas
amenazasidentificadasen la evaluacién consewadora de riesgo tienen el mismo potencial
quelas amenazas que se encuentran en € trasfondo. Esto significa que las amenazasdel

sitio son similares alas amenazas natural es. Por |0 tanto, los nivelesde quimicosinorganicos
detectados probabl emente ocurren naturalmente y no estan relacionadoscon | as actividades
del NASD. Lasregulaciones dela EPA no perrniten excluir aestos quimicosinorganicos de
laevaluacion de riesgo, pero perrnitecomparar los resultados con los nivelesde trasfondo
en lasdecisionesde mangjo de riesgo. Sin embargo, la eliminacién de estosquimicos
inorganicos de trasfondo delaevaluacién de riesgo resultaria en limites aceptablesderiesgo
para todoslos usos del sitio, dado que solamentese identificaron COPCs organicos en dos
sitios (SWMU 5y SWMU 14) y la estimacién de riesgo paralasalud de esos quimicos
organicos es mucho menor que el valor especificado (target value). Esta informacién apoya
el resultado que estos sitiosno poseen un riesgo en exceso alasalud humana. H riesgo
residual del sitio esparecido al nivel de riesgo que ocurre naturalmente en areas donde no
ha habido operacionesdela Marina.

5.2 Riesgos Ecologicos

Unaencuestaecoldgica cualitativasellevé acabo para cada uno delos nueve sitios. Los
sitios ubicados dentro del Area Principal de Operaciones fueron agrupados. Losresultados
delaencuestaecolégica indican que, aungue las actividades en los sitioshan tenido algun
impacto fisico en lavegetacién dado €l desmontedelas areas Y €l estacionarniento de
vehiculos, los impactos parecen ser limitados a cambios en la distribucién de especies
basada en perturbacionesfisicas. Las actividadesde desmonte para la construccion de
estructurasy carreterashan causado un cambio temporal en las especiesde animales que
prefieren sistemasde bosques cerradosen comparacién con lasque prefieren un hiibitat
abierto. Lamayoria delavegetacién que seremovié durante el desmonte era baya honda, la
vegetacion mas comtin y abundante en el NASD. Laremocién limitadade esta vegetacion
no debe afectar lavida silvestre o la disponibilidad dehabitats en e NASD. Ningunosde
estosimpactosse consideran significativoso de largo plazo, y cuando se lescomparacon las
breas controladasde estructura similar, ninguna de las operacionesen los nueve sitios
present6 una diferenciaen laestructura ecolégica y en lasalud enlos nueve sitios. No se
identificaronespeciesamenazadas o en peligro de extincién en estds breas. Basandose en
estas observaciones, las actividades pasadas dela Marinaen estossitiosno tuvieron ningtin



impacto en el ecosistemalocal. Por |o tanto, se recomiendano tomar accién adicional para
proteger los receptoresecolégicos en los nueve Sitios.

Metas de las Acciones

Remediacion

Después de consultar conlaJuntade Calidad Ambiental (JCA), y laEPA, eslaopinién
actual dela Marinaque la alternativa presentada en este Resumen del Documento NFA
protege lasalud ptblica, € bienestar ptiblicoy el medio ambientede escapesde sustancias
peligrosas. Dado aquelos riesgosidentificadosalasalud humanay al medio ambiente
estan dentro delos niveles de trasfondoy, por consiguiente, dentro de los limites aceptables
en los nueve Stios, o se recomendaron acciones de remediacién para estossitios. Por
consiguiente, no se desarrollaron Objetivos de Accionesde Remediacién (RAQOs, por sus
siglasen inglés).

'~ Resumen de la Evaluacién de

~las Alternativas

B Plan de EmergenciaNacional (NCP, por sussiglasen inglés) describe €l método para
evaluar las alternativasde remediacibn. Se evaluaron las altemativas de remediacion
siguiendo los nueve criterios presentados en el Capitulo 40 del Cédigo de Normas Federales
(40CFR, por sussiglasen inglés) 300430 (9)(iii). Estoscriteriosde evaluacion estan
agrupados en tresgrupos (criteriominimo, criterioprincipal debalance, y criteriode
modificacién). Todaslas alternativasse evaluaron inicia rnentecontralos criterios minimos
y debalance principal . Estos son criterios técnicos que toman en cuentala proteccion del
medio ambiente, costosy factibilidad ingenieril. Luego, lasalternativas preferidas se
evaltian en baseal criteriomodificado. Losnueve criteriosde evaluaciéon del NCPse
presentan a continuacién.

e CriterioMinimo
1. Proteccién general alasalud humanay al medio ambiente

2. Cumplimiento con los Requisitos Aplicables o Relevantes y Apropiados (ARARs,
por sussiglasen inglés)

Criterio de BaancePrincipal

Eficienciaalargo plazo, y permanencia
Reduccibnde toxicidad, movilidad o volumen
Eficienciaacorto plazo

Implementacién

Costo

Noobhw

e Criterio de Modificacién
8. Aceptacién del Estado
9. Aceptacién de lacomunidad

Lamayoria de estoscriterios no son aplicables paralos nueve sitiosdado a que no existen
amenazasalasalud humana o ala ecologiade los sitios. Losresultados analiticosy dela



evaluacién de riesgo de lasinvestigacionesdel sitioindicaron queno esnecesariollevar a
cabo investigaciones adicional eso acciones de remediacicin.

Por lo tanto, no se evaluaron las alternativas de remediacicincontralos criteriosde
evaluacién en los nueve sitiosdel antiguo NASD que fueron recomendadosparaNFA. Sin
embargo, la alternativa para no tomar accién adicional paralos nueve sitiosprotegeala
salud humana y al medio ambientey cumple con todoslos nueve criteriosde evaluacicin
presentados en el NCP.

Dado los resultados analiticos de las muestras tomadas en los sitiosdurante |la Segunda Fase
del PA/SI Expandido, laMarina, JCA, Y EPA determinaron gque estossitiosno posean riesgos
inaceptablesa lasalud humana o al medio ambiente. Como no seidentificé contaminacién
en los gitios, se determind que no eranecesarioconsiderar o llevar acabo accionesde
remediacién. Por |0 tanto, No se consider6ni evalud ninguna otra alternativaademhsde la
alternativadeno accién adicional- NFA.

- Resumen Total

Este Documento de Resumen NFA fue desarrollado para ayudar a entender mejor €l
Informe NoO Further Action Report for Nine Sites. En base a la evaluacién de riesgo
explicado en las Secciones 3 y 4, estos sitios No poseen riesgos inaceptables a la salud
humana o al medio ambiente. Por lo tanto, de acuerdo con el Capitulo 40 CFR
300.425(e)(1)(iii), no se requiere, Ni es apropiado desarrollar acciones de remediacibn en
estos sitios  Asi pues, la alternativa de no accicn es la tinica alternativa de remedicién
considerada, y no se requiere un estudio defactibilidad como esta definido en el Capitulo 40
CFR 300.430 (e) para estos sitios. Entonces, la alternativa de remediacién seleccionada para
d SWMU 5, SWMU 10, SWMU 14, SWMU 15, AOC B, AOC C, AOC F, AOCK, y AOCL es
No tomar unaaccién adicional (no further action).

LaMarina, laJCA,y la EPA apoyan la alternativa seleccionada. Sin embargo, la decisién
final de estas agencias sobre esta alternativaserh tomada despuks de revisar todoslos
comentariosrecibidos durante €l periodo de comentario ptiblico.

nformacion sobre Puntos de

Contacto

9.1 Repositorios de Informacion

B informe No Further Actionfor the Nine Sitesy otros documentos estan disponiblesal
ptiblicoen e siguientesitio:

BibliotecaPiblica

Calle Baldorioty de Castro
Vieques, Puerto Rico 00765
Teléfono: 787-741-3706



9.2 Puntos de Contacto

S usted tiene preguntas sobre este documento, favor comunicarsecon:

La Marina de los Estados Unidos

Christopher T. Penny, REM

Gerente de Proyectos de Remediacion

Atlantic Division (CodeEV23)

6506 Hampton Boulevard

Norfolk, Virginia 23508-1278

Teléfono: 757-322-4815

Fax: 757-332-4805

Correo Electrénico: cristopher.pennV @navy.mil

La Junta de Calidad Ambiental de Puerto Rico

Yarissa Martinez

Coordinadora Paralos Asuntos de Vieques
National Plaza Building

Office 225 - 12th floor

431 Avenida Ponce de Ledn

Hato Rey, PR 00917

Teléfono: 787-767-8181

Fax: 787-767-4861

Correo Electrénico: yarissamartinez@jca.gobierno.pr



ARARs: Requisitos Aplicableso Relevantesy Apropiados. Normas ambiental esfederaleso
estatalesy/o limitaciones basadas en regulacioneso normas.

Niveles de Trasfondo: Concentraciones de sustancias que ocurren naturalmente, COMo
metales, que se encuentran en el suelo, sedimentos, y agua superficial y subterranea en dreas
quen no han sido afectadas por derrames, descargasu otras actividadesen €l sitio. Las
concentracionesnatural es de algunos metales Y otros contaminantes a veces presentan
amenazas ala salud hurnana y al medio ambiente. Estos riesgosnatural es se deben
considerar (por ggemplo, ser restado) cuando se calcula €l riesgo que posee el sitio.

Riesgo cancerigeno: El riesgo de cancer se puede presentar en términos dela probabilidad
adicional que una persona en contacto con quimicos 0 sustanciasdesarrolleun cancer. Por
giemplo, el nivel aceptable para sitiosde Superfundo es1x 104 al x 106, esto significa que
existe una probabilidad de1 en 10,000 personas (1x 10-4), 0 1 personapor cada millén (Ix
10-6) que esté en contacto con un Sitio contaminado para que desarrolleun caso de cancer
como resultado de estar en contacto con € sitio contaminado.

CERCLA: Ley Detallada de Respuesta, Compensacién Y Responsabilidad Ambiental (42
U.S. Code 9601-9675). Esta es unaley federal, conocidacomo el programade Superfundo,
aprobada en 1980, que permite lalimpieza y respuesta inmediata de variossitiosinactivos
existentesdonde se dispuso desperdiciospeligrosos que presentan amenazasalasalud y
seguridad publica, y al medio ambiente.

Sustancias Quimicas de Preocupacién Potencial (COPC, por sussiglasen inglés): Un
quimico identificado durante lasfasesiniciales delainvestigacion del sitio que podria

poseer riesgo, y por lo tanto selo analiza eincluye en los cilculos deuna evaluacién de
riesgo.

ViadeMigracién de Contaminantes: Las viasque pueden seguur los contaminantes desde
lafuente de contaminacién hasta @ ser humano, animal o planta.

Medios ambientales. H suelo, sedimento, agua superficial o subterranea en el sitio.

Estar en contacto: E ser humano tiene contacto con sustancias quimicas al respirar
(inhalacién), comer o beber algo que las contenga (ingestién), 0 cuando hay contacto con la
piel (contactodérmico). El escape de una sustancia quimica al medio ambienteno siempre
significa que ha habido contacto. Losefectosalasalud por € contacto con cualquier
sustanciapeligrosadependen deladosis(cuanto); la duracién (cudnto tiempo); cémo
ocurrié el contacto; las caracteristicas, los habitos personales de los individuos que han
sufrido el contacto, y la posiblepresenciade otras sustancias quimicas. Lametadel
programa CERCLA esprevenir 0 minimizar € contacto.

Aguasubterranea: Aguabajo lasuperficie que ocurre en suelo Y formacionesgeolégicas que
estan saturadas.



HHRA: Evaluaciéon de Riesgo ala Salud Humana. Unaevaluacién del riesgoalasalud
humana que posee un sitio contaminado.

HI:Indice de Riesgo. Unniimero queindicalos efectosno cancerigenosalasalud y
representalaproporcién del nivel existente de exposicién al nivel aceptablede exposicion.
Unvalor, igual o menor alindicaquelapoblacién humana probablementeno experimente
efectosnegativos.

Nivel Maximo de Contaminante(MCL, por sussiglas en inglés): Esel nivel maximo
aceptablede un contaminante en agua potable que es distribuida a personas por sistemas
publicosLosMCLs son normas que se siguen para agua potable. También se usaeste
criterio conservativo (protectivo) para evaluar quimicos en €l aguasubterranea o superficial
en sitiosde disposicién para determinar Si existe un riesgo potencial suficiente quejustifique
investigacionesadicionales.

Nueve Criteriosde Evaluacién

1

9.

Proteccién general de la salud humana y del medio ambiente: La efectividad de una
accién deremediacién en proveer una proteccién adecuada alasalud humany al medio
ambiente.

Cumplimiento con ARARS. Describe si una accién de remediacién cumple con los
ARARs u otras regulacionesfederaleso estatales y /o si justifica una dispensa.

Eficiencia a largo plazo y permanencia: La capacidad de una accion de remediacién
para mantener la proteccién ala salud humanay al medio ambiente alargo plazo, ala
vez que selogran |lasmetas delalimpieza.

Reduccién de toxicidad, movilidad o volumen: La capacidad anticipada de una
tecnologfa para reducir latoxicidad, movilidad y /o volumen de |a contaminacion.

Eficaz a corto plazo: B periodo necesario para obtener proteccién y reducir cualquier
efecto contrario paralasalud humana y el medio ambiente que puede ocurrir durante el
periodo de desarrolloy construccién.

Implementacién: La factibilidad técnica y administrativade una accion de remediacién,
incluyendo la disponibilidad de serviciosy material esnecesarios.

Costo: Los costos estimados de capital (incluyendola operacién y mantenimiento) de la
remediacién, generalmenteexpresado en base al valor presentel

Aceptacién del Estado: Aceptacién de la accién de remediacién en lo referente a las
regul acionesestatal es.

Aceptacién dela comunidad: Aceptacién delaaccion deremediacién por € publico.

NCP: Plan Nacional de Emergencia para Sustancias Peligrosasy Petréleo. Proporcionala
estructura y procedimientospara estar preparado, y para responder adescargasde
petroleo, sustancias peligrosas, y contaminantes.

NPL: Lista de Prioridades Nacionales. Unalista mantenida por |la EPA de sitiosdonde han
ocurrido derrames no controlados de desperdicios peligrososalos cualesse les han dado
altaprioridad parasu remediacién alargo plazo.
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O&M: Operacién Y mantenimiento. H costo Y |as actividadesasociadascon la operacién de
unatecnologia deremediacién alargo plazo.

Periodo de ComentarioPuablico: H tiempo permitido alos miembrosdelacomunidad
afectada para que expresan sus opinionesy preocupaci onessobre una accién propuesta por
laEPA, como promulgar leyes, permisos, Y seleccidn de acciones de remediacion.

ROD: Registro de Decisiéon. Un documento legal que traza |as accioneso remedios a ser
adoptados para un sitio, labase paralaseleccidndela accién de remediacién, Y los
comentariosdel ptblico sobre |as altemativas.

Accidn de Remediacién: Laimplementacién de planesy especificaciones, desarrollados
como parte del disefio, para remediar un sitio.

RAOs: Metas de Accionesde Remediacién. Las metas delas accionesde remediacion que se
desarrollan en base al tipo de contaminacién en el medio ambiente, situacioneshipotéticas,
posi bles receptores, eval uacionesdel riesgo ecolégico Y alasalud humana, y el el logro de
los niveles delimpieza regulatorios.

Receptor: Organismos Vivos (personas, animales, plantas) que podrian tener contacto conla
contaminacién de desperdiciospeligrososen un sitio.

Normas de Evaluacidn (Screening Criteria): Normas conservativasdela EPA que describen
lacantidad de cada quimico que puede existir en suelo superficial y profundo, sedimentos,
o en el agua antes de que se lleve acabo investigaci onesadicional esy antes de que se
requieraalguna accién adicional.

Sitio: Lainstalacién Y cualquier otraarea cercaalainstalacién donde se ha depositado,
almacenado, 0 ubicado, o hacia donde han migrado, sustancias peligrosos, desperdicios
peligrosos o contaminantes.
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